[image: image7.jpg]1ist
__config 0x3FF1

v equ [

i equ 1

; Special Function Registers .

status equ 03

porta equ x05

trisa equ x05

portb  equ 006

trisb equ 8x06

; Bit Definitions ......

tideFine PB portb, o

define LED  porta,s

define RPO  status,s

DEFINITIONS

P=16F84, N-0, R-hex ;part, no pages in listing, radix
sconfiguration word (fuses) setup

spushbutton is on the RBO pin
SLED is on the RAu pin

$RPO is bit 5 in status register

5 PROGRAM START & INITIALIZATON

org 0 sprogran resides from address ;0x00
bsf  RPO sbank 1 in RAM memory

mouly  B'11101111°

mowf  trisa spin RAu is an output

mouly  B11111111°

movwf  trisb sport RB pins are inputs

boF  RPO sbank 0 in RAM menory

; HAIN PROGRAH
Hain  btfss PB
goto  Hain_a

s PB 0 or 17
£ PB=0, jump to Hain_a

bsf  LED iPB=1, LED off
goto  Main scloses the loop
Main_a bcF  LED SLED on
goto  Main scloses the loop

end





PIC 16F84 – Praktická cvičení

Realizace zařízení s mikrokontrolérem se skládá ze dvou částí:

· návrh obvodového zapojení

· návrh programu (vývoj a odladění)

V případě použití stavebnice je zapojení již vyřešeno a zabýváme se návrhem a odladěním programu.

Obecný postup řešení úlohy:

· sestavení algoritmu, popř. jeho zapsání grafickou formou (vývojový diagram),

· napsání programu v textovém editoru,

· přeložení programu překladačem,

· odladění emulátorem (emulátor je externí deska k počítači, která umožňuje simulovat funkci mikrokontroléru v zapojení v reálném čase (zastavení, zobrazení popř. změna hodnot),

· nahrání programu do mikrokontroléru pomocí programátoru,

· vložení naprogramovaného mikrokontroléru do ověřovacího zapojení.

Při  chybách vzniklých tím, že se v reálu vyskytují situace se kterými jsme nepočítali, je třeba program opravit a postup opakovat.

Instalace hardware
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Propojení  emulátoru Beta s deskou EdiKit84

1. Vypneme počítač, ke kterému budeme připojovat emulátor Beta.

2. Komunikační kabel připojíme podle typu do paralelního portu LPT (nebo pomocí doplňku EMUSB do USB portu).

3. Napájecí adaptér zapojíme do konektoru 9V DC na emulátoru a zapojíme adaptér do sítě. Napájení indikuje zelená LED označená Power.

4. Do konektoru Target na emulátoru zasuneme ochranný modul PROTAB.

5. Pomocí emulační hlavice propojíme výstup z ochranného modulu PROTAB s deskou (EduKit84, EduKitBeta).

6. Zapojíme napájení desky přes adaptér 9 V a zapneme počítač.

Pokud emulátor delší dobu nepoužíváme, vypneme jej (nemá vypínač napájení). Účelem ochranného modulu PROTAB je zamezit zničení výstupních budičů emulátoru při případném zkratu na výstupu. Vždy, když chceme odpojit emulátor od počítače, vypneme emulátor i počítač. Připojení nebo odpojení emulační hlavice provádíme vždy s vypnutým napájením desky (obecně cílové aplikace).

Instalace software

Software IDEA lze stáhnout z webové stránky firmy ASIX.  Instalaci je potřeba udělat s právy administrátora, protože bude instalován ovladač paralelního portu (při dalším spuštění již stačí práva běžného uživatele). Dále musí být zajištěna možnost zápisu do adresáře/složky s programem Idea, aby zde mohl být umístěn soubor s globálními parametry Idea.ini, a do adresářů, kde jsou uloženy projekty. 

Software IDEA vyžaduje správné nastavení data a času na počítači.

Postup práce

Předpokladem je zapojený hardware a správně nainstalován software.

· spustíme program IDEA pomocí ikony na ploše. Otevře se ukázkový projekt.

· Nastavíme komunikaci s hardware.

Ve volbě Options – Global nastavíme komunikační parametry MU beta – typicky na LPT1 a adresu na 0378h.
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· V menu Project – Edit Project nastavíme typ používaného zařízení. Výchozí nastavení nastavení DEMO změníme na MU Beta; typ součástky zůstane zachován – PIC16F84A. po potvrzení OK bude projekt přeložen assemblerem MPASMWIN, poté bude inicializován hardware emulátoru (proběhne konfigurace FPGA a nastavení parametrů). Diody LED budou aktivní a indikují stav hardware.
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· Aplikaci spustíme tlačítkenm RUN. V oknech, které volíme v menu View, můžeme sledovat různé parametry:
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               Okno programové paměti, chipu a zdrojového kódu.

· Pomocí tlačítek HALT a STEP můžeme program zastavit popř. krokovat po jednotlivých instrukcích.  Pomocí EDIT SOURCE můžeme editovat zdrojový kód a BUILD provede překlad zdrojového kódu.

· Pokud tvoříme nový projekt, nastavíme jeho parametry v okně PROJECT – NEW.
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Pc: 00008 Dissm: goto_ 0:006 Line: 53 Fil: 01_WIRE ASM
movly  B'11101111°
mowf  trisa spin RAu is an output
mouly  B'11111111°
movuf  trish sport RB pins are inputs
bcF  RPO ank 0 in RAH memory
btfss  PB s PB B or 17
goto  Main_n 3if PB-8, jump to Main_
bsf  LED iPB=1, LED off
goto  Main scloses the loop
bof LED SLED on
» | »
01 WieASM |7
5 MAIN PROGRAM
Main  btfss PB 5 PB B or 17
goto  Main_a Sif PB=9, jump to Main_A
bsf  LED iPB=1, LED off
goto  Main scloses the loop
Main A _bck  LED SLED on

end





Při psaní nového programu můžeme využít šablony zdrojového kódu, ve které jsou již nadefinována potřebná nastavení s ohledem na použitou desku. 

[image: image6.jpg]Projest Type
(2) ASM - Absolute code generated by builtin MPASM sssemble fiom source *. ASM file

(O £0D - Debug fle generated by extemal language tool (2.3, compier or MPLINK)

A5M Type Project Creation Method Equipment Selection
® Use templatz ASM fe [ DEMO mode (no hardware access) v

O Use existing ASM source fil
Par Type

mpart HEX Fle: [GECED 3

New Project Name and Paih
Path: |C:\Program Fies\ASIX\DEAProjects\EdukiBa:

[( guitioea





Zápis programu budeme provádět ve čtyřech sloupcích:

label

příkaz

parametry
; komentář

Např:

Main

bsf

RP0

; volba Bank1

Každý program by kromě vlastních instrukcí měl obsahovat i další informace, tzv. hlavičku. Hlavičku programu obvykle tvoří název programu, jméno autora, datum poslední úpravy, použitý překladač. Vzhledem k velikosti ukázkových programů není hlavička v příkladech uvedena.

Ve všech programech budeme používat toto nastavení konfiguračního slova mikrokontroléru:

oscilátor: XT

WDT: OFF

PUT: ON

CP: OFF

Pro toto nastavení se konfigurační slovo rovná 0x3FF1.
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