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Port B | Typ Funkce

bit 0 |vystup 1°C hodiny

bit 1 |vstup UART prijimaé (RX)

bit 2 |vystup UART vysilaé (TX)

bit 3 |vystup piezoménic

bit 4 |vystup hodiny pro LED displej; funkce tohoto signdlu je také
prifazena k signalu LED displej enable (1 = enable - displej
sviti, 0 = disable - displej nesviti)

bit 5 |vstup/vystup |I°C data

bit 6 |vystup prepis displeje (1 = prepiSe obsah displeje, 0 = zadna
zména)

bit 7 |vstup snimani stavu tlac¢itka BT2 - log.0 na vstupu znamena, zZe
tladitko BTO je stisknuto

vystup sériové data pro displej





Optimum – popis stavebnice

Hardware stavebnicice obsahuje následující desky:

MU Beta
Hardwarový real-time emulátor mikrokontrolérů PIC v pouzdrech od 8 do 18 pinů, do 2K slov paměti programu, včetně typů s A/D převodníkem a analogovými komparátory. 

EduKit84

Výuková deska pro PIC16F84A s programátorem určená ke spolupráci s MU Alpha a MU Beta. 

EduKitBeta

Výuková deska s digitálními i analogovými periferiemi určená ke spolupráci s MU Beta.

Součástí stavebnice je integrované vývojové prostředí IDEA, které obsahuje: 
· Vlastní ladicí program - debugger (debug ve zdrojovém textu, režim background debug) s podporou projektů a disassemblerem. 

· Editor zdrojového textu s podporou otevření více souborů současně a barevným zvýrazněním syntaxe. 

· Překladač (assembler) - MPASMWIN firmy Microchip. 

MU Beta

Ladící prostředek pro nalezení chyb. Funguje jako skutečná součástka v reálném čase. Umí zastavit, zobrazovat i měnit všechny hodnoty.
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Typ emulované součástky, nastavení jejích parametrů (jako např. aktivace watchdogu) nastavení hodin a řadu dalších parametrů si uživatel jednoduše volí softwarově. Nejsou zapotřebí žádná nastavování jumperů, výměna krystalových oscilátorů apod. Uživatel si pouze vybere, zda chce pracovat se součástkou s 8 nebo 18 piny a připojí svou aplikaci pomocí příslušné hlavice. 

Stručný přehled vlastností:
· všechny zdroje součástky a veškerý strojový čas jsou k dispozici pro aplikaci,

· napájecí napětí vyvíjené aplikace od 2.5 do 5.5V,

· softwarové nastavení frekvence a dalších parametrů hodin,

· Možnost činnosti i bez cílové aplikace

· velká nabídka možností podmínek pro zastavení (break),

· flexibilní nastavení resetu,

· sondy Trigger In a Trigger Out,

· 32-bitový čítač cyklů,

· flexibilní nastavení watchdogu,

· režim Off-line,

· přehledná indikace pomocí LED

· rekonfigurovatelý hardware,

· trasovací paměť, podmíněné trasování,

· kompaktní mechanická konstrukce,

· rychlá komunikace s PC pomocí paralelního portu nebo USB (prostřednictvím doplňkového rozhraní EMUSB).

EduKit84
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EduKit84 je výuková deska - doplněk k nové řadě emulátorů (MU Alpha, MU Beta, ..) firmy ASIX s.r.o., podporujících mikrokontrolér PIC16F84A.Umožňuje odlaďovat jednoduché i složitější aplikace s mikrokontrolérem PIC16F84A. Uživatel si nejprve odladí aplikační program pomocí emulátoru, bez jakéhokoliv dalšího zařízení naprogramuje mikrokontrolér přímo vEduKitu, pak emulátor odpojí a ověří si, že program funguje i se skutečnou součástkou.

EduKit84 společně s emulátorem MU Alpha je zvláště vhodný pro programátory začátečníky, kteří se chtějí naučit pracovat s mikrokontroléry PIC.

Popis zařízení

EduKit84 je určen především jako doplněk k emulátorům firmy ASIX s.r.o. (MU Alpha, MU Beta). Je možné ho používat i samostatně, ale pak si programování mikrokontroléru uživatel musí zajistit v externím programátoru.

Na desce jsou tyto periférie mikrokontroléru:

· samostatná LED

· čtyřmístný sedmisegmentový LED displej

· osm tlačítek

· krystalový oscilátor

· resetovací tlačítko

Dále jsou na zde obvody pro napájení a programování mikrokontroléru, přepínač režimu činnosti a konektor pro připojení emulátoru.

Provozní režimy

EduKit84 může být provozován ve dvou provozních režimech, které se přepínají pomocí přepínače SW1. Pokud je v pozici 'PIC16F84', pak je emulátor neaktivní a periferie řídí mikrokontrolér - fyzická součástka. Pokud je přepínač v pozici 'MU ALPHA', periferie řídí emulátor a mikrokontrolér (součástka) je resetován. V tomto režimu také lze do mikrokontroléru (součástky) nahrávat program.

Mikrokontrolér PIC16F84A

PIC16F84 je časován oscilátorem s vnějším krystalem, jehož frekvence je 3,2768 MHz.

Pin -MCLR je připojen přes pull-up na +5V, tedy naprogramovaný mikrokontrolér se při odpojeném emulátoru rozběhne ihned po připojení napájení. K resetování je možné použít tlačítko BT8.

Port A (bity 0..3) se využívá ke spínání tranzistorů Q0 až Q3, které budí anody sedmisegmentových displejů. Bit 4 portu A je přes odpor cca 1 kOhm vyveden na samostatnou LED.

Na port B jsou přes rezistory o velikosti 220 Ohm připojeny katody segmentů displejů. Dále jsou přes rezistory o velikosti 4,7 kOhm připojena tlačítka BT0 až BT7 proti zemi. Na port jsou dále připojeny pull-up rezistory o velikosti 47 kOhm

.

Tabulka využití portů na desce EduKit84

Port A

[image: image4.png]bit 0 | vystup, logickou nulou aktivujeme 1. (nejnizsi) znak displeje
bit 1 |vystup, logickou nulou aktivujeme 2. znak displeje
bit 2 |vystup, logickou nulou aktivujeme 3. znak displeje
bit 3 |vystup, logickou nulou aktivujeme 4. (nejvyssi) znak displeje
bit 4 |vystup, logickou nulou rozsvitime ¢ervenou samostatnou LED





Port B

[image: image5.png]BIt0 [vystup: [logickou nulou rozsvitime segment A U aktivovandnol
znaku displeje
Vstup: [sejmuti stavu Uaditka - 10gicka 0 na vstupu znamend, e|
tatitko BTO je stisknut
BT |vystupr [logickou nulou rozsvitime segment B U akivovandno|
znaku displeje
Vstup: [sejmuti stavu Uaditka - 10gicka 0 na vstupu znamend, Ze|
tacitko BT1 je stisknuto
bit2 |vystup: |logickou nulou rozsvitime segment C U aktivovandno|
znaku displeje
Vetupr |sejmuti stavu Uatitka - 1001cka 0 na vatupu znamend, e|
tacitko B2 je stisknuto
Bit3 |vystup: |logickou nuiou rozsvitime segment D U aktivovandno|
znaku displeje
Vstup: _[sejmuti stavu Uaditka - 10gicka 0 na vstupu znamend, e|
tiatitko BT3 je stisknuto
Bit4 [vystupr [logickou nulou rozsvitime segment E U akivovandno|
znaku displeje
Vstup: _[sejmuti stavu Uaditka - 10gicka 0 na vstupu znamend, Ze|
tacitko B4 je stisknuto
Bits |vystup: |logickou nulou rozsvitime segment F u_ aktivovandno|
znaku displeje
Vetupr |sejmuti stavu Uatitka - 1001cka 0 na vatupu znamend, e|
tacitko BTS e stisknut
Bit6 |vystup: |logickou nuiou rozsvitime segment G u_ aktivovandno|
znaku displeje
VStup: [sejmuti stavu Uaditka - 10gicka 0 na vstupu znamend, e|
tatitko BTG je stisknuto
BIt7 [vystupr [logickou nulou  rozsviime _ desetinnou tetku U
aktivovaného znaku displeje
Vstup: [sejmuti stavu aditka - logicka 0 na vstupu znamend, e|

© BT7 je stisknuto





Popis periferních obvodů

Samostatná LED

Diodu rozsvítíme nastavením bitu 4 na portu A jako výstup a zapíšeme do něho logickou 0. Zhasneme zapsáním logické 1.

Displej

Jako zobrazovací prvky jsou použity sedmisegmentovky LED. Displej je navržen pro používání v multiplexovaném režimu. Rozsvícení segmentu docílíme přivedením log. 0 na příslušný bit portu B, čímž volíme, který segment má svítit, a současně log. 0 na příslušný bit portu A, kde volíme, na které sedmisegmentovce bude segment svítit. Dostatečně rychlým přepínáním lze zobrazovat číslice na celém displeji, aniž by bylo multiplexování patrné. 

Tlačítka

Pokud definujeme port B jako vstupní, lze z vyčtené hodnoty portu zjistit, zda je některé tlačítko stisknuto. Log. 0 na příslušném bitu indikuje, že tlačítko je stisknuté, log. 1, že je rozepnuté. Jelikož jsou tlačítka v sérii s odpory, při sepnutém tlačítku není port B zkratován, a proto lze současně např. ovládat displej a v prodlevách snímat stav tlačítek.

Napájení

K napájení lze použít napájecí zdroj s následující parametry:

• stejnosměrné napětí 8 až 15 V při odběru do 100 mA,

• konektor 2,1 mm.

Při nižším napájecím napětí není zaručena správná funkce přípravku. Připojené napájení je indikováno zelenou LED. Napájecí napětí (špičky) nesmí  překročit 20 V.
EdukitBeta

je výuková deska - doplněk k emulátoru MU Beta firmy ASIX s.r.o. Je vhodná

především pro odlaďování aplikací pro mikrokontroléry PIC16F627, PIC16F628, ale

také pro PIC16C710, PIC16C711 a další.
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EduKitBeta obsahuje:

· čtyři potenciometry zapojené na vstupy analogových A/D převodníků a komparátorů, 

· čtyři sedmisegmentové LED displeje s třídrátovým sériovým ovládáním, 

· samostatnou LED, 

· dvě tlačítka, 

· součástky s I2C: seriová EEPROM 24LC01 + teploměr TCN75, 

· konektor RS232 a napěťový převodník (připojen k pinům UART PIC16F62x), 

· piezo-měnič (zapojený na výstupní piny PWM PIC16F62x), 

· resetovací tlačítko, 

· napájecí obvody, 

· konektor pro připojení k emulátoru. 

Konektor s vyvedenými piny emulovaného mikrokontroléru.
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Port A | Typ Funkce
bit 0 |analog. vstup |pfipojen TRIMR 1
bit 1 |analog. vstup |pfipojen TRIMR 2
bit 2 |analog. vstup |pfipojen TRIMR 3
bit 3 |analog. vstup |pfipojen TRIMR 4
bit 4 |vstup sejmuti stavu tlacitka BT3 - log.0 na vstupu znamend, ze
tlacitko BT3 je stisknuto
vystup log.0 rozsviti ¢ervenou diodu LED
bit 5 |vstup externi reset (-MCLR)
bit 6 nepfipojen
bit 7 nepripojen
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Popis periferních obvodů

Dioda LED

Červenou diodu LED rozsvítíme nastavením bitu 4 na portu A jako výstup a zápisem

log.0. Zhasneme ji zapsáním log.1.

Displej LED

Jako zobrazovací prvky jsou použity sedmisegmentovky LED. Displej je statický,

data se nahrávají do řídícího posuvného registru (4 x 74HC4094) a potom pomocí

signálu STROBE (port B, bit 6) přepíší na výstupy. Enable displeje je sdružený s

hodinovým signálem (port B, bit 4), proto je třeba hodinový signál po přepisu dat

nastavit do log.1, aby displej svítil.

Tlačítka (BT1 .. BT3)

Při sepnutí tlačítka BT1 až BT3 se na vstupu objeví log.0. Aby stav tlačítka bylo

možné sejmout, musí být vývod definován jako vstup.

Piezoměnič (BUZZER)

Piezoměnič je připojen na pin 3 portu B. Protože se piezoměnič obvodově chová

jako kondenzátor, je možné použít pin 3 portu B i pro připojení vlastní periferie.

Teplotní čidlo (I2C TEMP, ADDR1)

Je použito inteligentní teplotní čidlo TCN75-5.0 firmy Microchip, se kterým lze

komunikovat po I2C sběrnici. Hardwarově je přednastavena adresa 1.

RS-232 interface (COM)

Na desce je převodník úrovní TTL na úrovně RS-232 (+12 V a -12 V) a je připojen

na UART mikrokontroléru, piny B1 a B2. Jumper JP1 umožňuje spojit piny 7 (RTS) a

8 (CTS) na konektoru CANON9, jumper JP2 umožňuje spojit piny 4 (DTR) a 6

(DSR).

EEPROM paměť (I2C, ADDR0)

Na desce je osazena paměť 24LC01B, která s mikrokontrolérem komunikuje po I2C

sběrnici. Hardwarově je přednastavena adresa 0.

Spínače DIP

Většinu periférií na desce EduKitBeta lze odpojit od mikrokontroléru pomocí spínačů

DIP. To je výhodné, pokud uživatel chce připojit k mikrokontroléru nějaké vlastní

zařízení. Pokud ale chce využívat obvody na desce EduKitBeta, nesmí zapomenout

příslušný spínač DIP přepnout do polohy ON.
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