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Číslicová technika
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26-41-M/01

ELEKTROTECHNIKA
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Zpracoval: Ing. Bc. Miloslav Otýpka
Číslicová technika

Výuka předmětu číslicová technika s učivem dle ŠVP je v SŠ – COPT Kroměříž realizována od  1.9.2009. Výuka se uskutečňuje ve 2. ročníku s dotací 3 h týdně z toho     1 h je cvičení formou praktických měření. 
Tento obsahový okruh poskytuje žákům  znalosti odborného charakteru, navazuje                  na elementární znalosti z předmětu základy elektrotechniky a tvoří základ dalšího odborného vzdělávání v oboru. Cílem obsahového okruhu je vytvořit teoretické předpoklady pro řešení problémů elektrotechnické praxe. Žáci jsou připravováni k tomu, aby nalézali teoretická         a odpovídající praktická řešení.

Obsahový okruh vytváří u žáků fyzikálně správné a jasné představy o vlastnostech základních číslicových obvodů v elektrotechnice. Žáci formulují a odvozují souvislosti pomocí matematického vyjadřování fyzikálních zákonů v nezbytně nutném rozsahu a na přiměřené úrovni. Současně se žáci seznamují s vlastnostmi číslicových obvodů a způsoby jejich využití v elektronických a v elektrických obvodech. Žáci využívají znalosti základních pojmů schematických značek a schematická znázornění obvodových zapojení. Těžiště učiva spočívá ve zvládnutí fyzikálních principů a zákonů v oblasti základů číslicové techniky, a osvojení znalostí o těchto prvcích v základních elektronických obvodech.
2. ročník, 3 h týdně, povinný, celkem 99 hodin
Rozdělení tematických celků s hodinovými dotacemi:

1. Úvod do číslicové techniky                                                                      2 hodiny
1.1 Základní pojmy, analogové a číslicové veličiny

1.2 Analogové a číslicové zobrazení signálů, binární signál

2. Číselné soustavy a kódy                                                                         12 hodin

2.1 Druhy číselných soustav

2.2 Převody mezi číselnými soustavami

2.3 Aritmetické operace v binární soustavě, dvojkový doplněk

2.4 Kódy, kódování dat

      3.   Logické funkce, logické členy                                                               16 hodin

      3.1 Základní pojmy – výrok, logická proměnná, pravdivostní tabulka, časový diagram,

            Vennův diagram

3.2 Logické funkce jedné proměnné, NOT (invertor)

3.3 Logické funkce dvou proměnných, AND, OR, NAND, NOR, EX-OR

3.4 Zákony Boolleovy algebry
3.5 Minimalizace logických funkcí

· algebraicky

· graficky (Karnaughovy mapy)

   4.     Parametry a vlastnosti základních logických obvodů                          5 hodin
   4.1   Napěťové úrovně

   4.2   Logický zisk, zpoždění v logickém členu

   4.3   Logická zapojení obvodů TTL, DTL a CMOS, katalogové údaje

   5.     Kombinační logické obvody                                                                 12 hodin
   5.1   Kodéry a dekodéry

   5.2   Multiplexory a demultiplexory

   5.3   Komparátory

   5.4   Sčítačky

   5.5   Programovatelná hradlová pole

   6.    Sekvenční logické obvody                                                                      19 hodin

   6.1  Klopné obvody v číslicové technice, vlastnosti a řízení
   6.2  Monostabilní a astabilní klopné obvody s hradly

   6.3  Bistabilní klopné obvody RS, RST, D, T, JK (integrované provedení)

   6.4  Registry – paměťové, posuvné, kruhové

   6.5  Čítače – asynchronní a synchronní, binární a dekadické (integrované provedení)

   7.    Praktická měření                                                                                    33 hodin

   7.1  Řád laboratoře, bezpečnost práce

   7.2  Měření logických úrovní, amplitudy a frekvence číslicových signálů

   7.3  Měření logických obvodů realizujících základní logické funkce

   7.4  Měření kombinačních logických obvodů

   7.5  Měření sekvenčních logických obvodů   
