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Měřění s termokamerou ve firmě DOT CONTROLS a.s.

Termokamery v současné době patří mezi důležité měřící prostředky, které jsou využívány v různých oborech a při různých činnostech:

· stavebnictví

· energetika a přenosové soustavy 

· teplárenství

· údržba strojírenská a elektrotechnická

· lékařství a veterina

· výzkum a vývoj

· pátrání po osobách a zvířatech 

S využitím termokamery se můžeme provádět:

· vizualizace úniků tepla 

· kontrola provedení staveb 

· lokalizace skrytých vad 

· vyhledávání míst vhodných k tvorbě plísní 

· kontrola tepelné izolace horkovodů a parovodů 

· technologická měření rovnoměrnosti ohřevu výrobků 

· kontrola elektromotorů, ložisek, převodů 

· kontrola elektrických rozvaděčů 

· s předstihem odhalí přehřívající se části el. zařízení 

· předcházení krizových situací, výpadků ve výrobě 

· předcházení vzniku hmotných škod a požárů

Firma DOT CONTROLS a.s., Staré Město při své činnosti využívá

 termokameru FLUKE Ti25.

 
Termokamery tohoto typu představují současnou špičku ve své třídě. Jsou to univerzální přístroje pro operativní měření v termodiagnostice a prediktivní údržbě. Jejich vysoká teplotní citlivost a rozlišení senzoru umožňují reprodukovatelné měření i těch nejmenších teplotních rozdílů.
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	Podrobné specifikace


	Teplota

	Měřicí rozsah teploty (není kalibrováno pod -10 °C)

-20 °C až +350 °C (dva rozsahy)

Přesnost

± 2 °C nebo 2 % (platí vyšší hodnota)

Korekce emisivity na displeji

Ano


	Kvalita zobrazování

	Zorné pole

23° x 17°

Prostorové rozlišení (IFOV)

2,5 mRad

Minimální vzdálenost ostření

Objektiv termokamery: 15 cm 
Objektiv optické kamery (vizuální světlo): 46 cm

Ostření

Ruční

Frekvence zobrazení snímků

Rychlost obnovování 9 Hz

Typ detektoru

160 X 120 ohniskový rovinný svazek, nechlazený mikrobolometr

Typ infračerveného objektivu

Objektiv 20 mm F = 0,8

Teplotní citlivost (NETD)

≤ 0,1 °C při 30 °C (100 mK)

Infračervené spektrální pásmo

7,5 μm až 14 μm

Obrazová kamera

rozlišení 640 x 480


	Prezentace vizuálního obrazu

	Barevné spektrum

Tavené železo, modročervená, vysoký kontrast, žlutá, horký kov, šedá

Úroveň a rozpětí

Jemná automatická změna měřítka a manuální změna měřítka úrovně a rozpětí

Minimální rozpětí (v ručním režimu)

2,5 °C

Minimální rozpětí (v automatickém režimu)

5 °C

Informace IR-Fusion®

Plně infračervené s MAX, STŘ nebo MIN automatickým prolínáním a obraz v obraze s MAX, STŘ nebo MIN automatickým prolínáním (vizuální a infračervené prolínání)

Obraz v obraze (PIP)

Tři úrovně infračerveného prolínání zobrazeného ve střední části 320 x 240 pixelů

Zobrazení na celé obrazovce (PIP vyp)

Tři úrovně infračerveného prolínání zobrazeného ve střední části displeje LCD 640 x 480


	Hlasové poznámky

	Hlasové poznámky

Maximálně 60 sekund záznamu na snímek


	Ukládání snímků a dat

	Paměťové médium

Paměťová karta SD (2GB paměťová karta umožňuje uložení nejméně 1 200 plně radiometrických (.is2) infračervených snímků spojených s optickými snímky s možností hlasových poznámek pro jednotlivé snímky o délce 60 sekund nebo 3 000 základních (.bmp) infračervených snímků)

Formáty souborů

Neradiometrické (.bmp) nebo plně radiometrické (.is2)
Pro neradiometrické (.bmp) soubory není třeba software pro analýzu

Software w/SmartView™ - formát exportovaných souborů

JPEG, BMP, GIF, PNG, TIFF, WMF, EXIF a EMF



	Obecné specifikace

Teplota

Provozní:

-10° C až 50° C

Skladování:

-20 °C až +50 °C bez baterií

Relativní vlhkost

10% až 90% nekondenzující

Displej

Barevný obdélníkový displej LCD VGA (640 x 480), úhlopříčka 9,1 cm s podsvícením (volitelně jasné nebo automatické)

Ovládání a nastavení

Teplotní stupnice nastavitelná uživatelem (°C/°F)

Výběr jazyka

Nastavení času/data

Volič emisivity (pouze model Ti25)

Horký a studený bod volitelný uživatelem (pouze model Ti25)

Model Ti25 umožňuje uživateli na zachyceném snímku před jeho uložením nastavit barevné spektrum, směšování Alfa, úroveň, rozsah, obraz v obraze a emisivitu.

Software

SmartView™ - software pro úplnou analýzu a protokolování je součástí dodávky

Napájení

Baterie:

Vestavěný dobíjecí akumulátor (součástí dodávky)

Výdrž akumulárotu:

Tři až čtyři hodiny nepřetržitého provozu (předpokládaný jas displeje je 50 %)

Dobíjecí doba akumulátorů pomocí ac adaptéru/nabíječky a dc nabíječky do auta:

Dvě hodiny při úplném nabití

Provoz/nabíjení - střídavý proud

AC adaptér/nabíječka (AC 110 V až 220 V, 50 Hz až 60 Hz). Nabíjí baterii, když je kamera v provozu. Včetně univerzálních AC síťových adaptérů.

Úsporný režim

Režim spánku se aktivuje po 5 minutách nečinnosti, automatické vypnutí po 20 minutách nečinnosti

Bezpečnostní standardy

Směrnice CE:

IEC/EN 61010-1, 2. vydání, stupeň znečištění 2

Elektromagnetická kompatibilita

Směrnice EMC:

EN61326-1

C-Tick:

IEC/EN 61326

US FCC:

CFR 47, Část 15, Třída A

Vibrace

2 G, IEC 68-2-29

Náraz

25 G, IEC 68-2-29 (pád z 2 m, 5 stran)

Rozměry (VxŠxD)

0,27 m x 0,13 m x 0,15 m

Hmotnost

1,2 kg

Krytí IP

IP54

Záruka

Dva roky

Kalibrační cyklus

Dvouletý (předpokládá normální provoz a normální stárnutí)

Podporované jazyky

angličtina, italština, němčina, španělština, francouzština, ruština, portugalština, švédština, turečtina, čeština, polština, finština, zjednodušená čínština, tradiční čínština, korejština a japonština



	


Pro výběr tohoto typu kamery ve firmě DOT Controls a.s. byla rozhodující tato hlediska:

· kamera poskytuje jasné a ostré snímky, které při zobrazení na jejím LCD dipleji  umožňují rychlé a přesné vyhodnocování
· kamera využívá technologie IR-Fusion, kde vedle infračerveného snímku se současně zaznamenává také obraz digitální a tyto obrazy se nechají splynout dohromady, čímž se výrazně zjednodušuje analýza pořízených snímků
· velmi jednoduché ovládání kamery

· odolnost vůči prachu a vodě (stupeň krytí IP54), odolnost při pádu z výšky 2 m 

· vynikající teplotní citlivosti, kamera dokáže identifikovat i malé teplotních rozdíly, které mohou pro vyhodnocování podstatný vliv 

· k pořízenému snímku je možné nahrát hlasové poznámky, které se ukládají se spolu se snímkem.

· s kamerou je dodáván kvalitní software SmartView, který  umožňuje provádět analýzy pořízených snímků a vytvářet výstupní protokoly o měření.
Ve firmě DOT Controls a.s. je termokamera FLUKE Ti25 využívá pro:

· vyhledávání problémových míst na osazených deskách plošných spojů

· sledování úniku tepla z budov, teplovodních rozvodů

· kontrola elektromotorů 

· kontrola elektrických rozvaděčů

Ukázky snímků pořízený termokamerou FLUKE Ti25:

[image: image5.jpg]


          [image: image6.jpg]21,2





         Testování kamery při snímání postavy                         Obraz získaný termokamerou                                                   
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Sledování oteplení základní desky počítače při provozu
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Sledování oteplení radiátoru s  teplovodním rozvodem

Různé pohledy na termokameru


FLUKE Ti25





Displej: 640 x 460 pixelů, plnobarevný LCD, délka úhlopříčky 9,1cm 








