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Nové pristupy a technologie pii energetickém vyuziti biomasy

Lze ocekavat, Ze energetické vyuziti biomasy bude spojeno s decentralizovanymi zdroji,
zejména zdroji elektrického proudu, zdroji s kogeneracnimi jednotkami, piipadné jednotkami
trigeneracnimi (soucasna vyroba elektiiny a tepla nebo chladu). Pri kogeneraci jsou podstatné
menSi energetickeé ztraty (cca o 60 %), nez pri oddelené vyrobe tepla a elektrického proudu.
Kogenerace piedstavuje predevSim Usporu pdiva a vznik mensiho mnoZstvi emisi.
Kogeneratni zpusoby ve spojitosti s biomasou by mély byt podporovany v rdmci snahy
o trvale udrZitelny rozvoj. V souc¢asné dob¢é se ve svété buduji pilotni kogeneracni jednotky na
bézi spalovacich mikroturbin (do 200 kWe), pripadn¢ miniturbin (200 kWe — 1 MWe), kde
palivem je bioplyn nebo plyn vznikly termickym zplyinovanim biomasy. V nekterych
aplikacich je jako palivo pouZit roglinny olej, bioetanol nebo biometanol. Mikroturbiny
byvaji nekdy kombinovany s palivovym ¢lankem nebo s nekterymi aplikacemi vodikového
hospodéistvi.

Spalovaci mikroturbina

Klasické pistové spalovaci motory prodly jiz stoletym nepretrZitym vyvojem a byly ziskany
zkuSenosti s provozem téchto zarizeni i v kogeneracnich jednotkéch, béZzna znalost provozu
téchto zatizeni mezi lidmi a v neposledni fad¢ zaZité zpusoby instalace a zvyk projektanti na
tuto techniku. Opravdu masova produkce téchto motori a konkurence mezi vyrobci je
i divodem relativné nizké ceny téchto zatizeni a vySSi G¢innost. Spalovaci motory viak maji
i stonasobn¢ veétsi pocet pohyblivych dila nez turbiny, a jsou proto ndro¢néjsi na udrzbu,
nahradni dily a kontrolu stavu oleju a jejich pravidelnou vyménu, a maji pri stejném vykonu

az nékolikanasobné vysSi hmotnost nez turbiny.

Mikroturbiny maji podstatné niZsi emise nez plynové motory. Je to dano stabilnim spalovacim
procesem, ktery muZe trvat nepretrzit¢ nekolik mésici. Naopak umotora se jednd
0 nepretrZity sled prechodovych jevi — hoteni je postupné v jednotlivych valcich iniciovano

aihned ukonéeno. Turbiny jsou méné hluéné, nevibruji a jejich hlukové spektrum obsahuje



pievazné vysoké kmitocty, které se snadnéji odstranuji pomoci akustickych podhledu, stropi
a podobng.
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Turbiny jsou naopak mechanicky neporovnatelné jednodusSi, maji zpravidla jen jeden
pohyblivy dil — rotor, na némz jsou jak lopatkové kola spalovaci ¢ésti, tak i vzduchového
kompresoru, jakoZ i vysokorychlostni generédtor. S tim souvisi minimalni Gdrzba a minimum
néhradnich dila a niZzsi hmotnost i menSi rozmeéry zatizeni stejného vykonu proti spalovacim
motoram stejného vykonu. Mensi rozméry umoznuji instalaci zatizeni ve snadno
piemistitelnych kontejnerech nebo v mobilnich zatizenich, ve stisnénych prostorech nebo na
stiechéch objektt. Zatimco vyvoj spalovacich motort se pravdépodobné blizi k hranici
moZnosti, turbiny maji dalsi vyvoj i nové aplikace pied sebou. Jejich rozSireni zékonité
povede ke sniZzeni jejich ceny na jednotku vykonu, kterd je zatim v porovnani
s klasickymi motory vysSi.

Kogeneracni jednotka na bazi palivového ¢lanku

Palivovy ¢lanek je v podstaté elektrochemickym generdtorem elektrického proudu (bez
jakéhokoliv rota¢niho nebo vratného pohybu), ve kterém probih& opacna reakce nez nastava
pri elektrolyze vody. K elektrodam se privéadi vodik a kyslik a z elektrod je moZno odebirat
elektricky proud. Palivovy ¢lanek je dale zdrojem vody a tepla a odpadnim produktem je CO..
Clanky maji napéti cca 0,6-0,75 V a odebirany proud je cca 0,1-1 A.cm®. Clanky je moZno
zapojovat do vétSich soustav. Provozni teploty palivovych ¢lanki rizného typu jsou v rozsahu
50-1000 °C. Vysokou elektrickou G¢innost az 59 % vytvéieji keramické palivové ¢lanky
(Solid Oxid Fuel Cell), kde elektrolytem je keramika a které pracuji pii teploté 1000 °C.

Palivovy ¢lanek je vytvoren tenkymi vodivostnimi vrstvami nanesenymi z jedné strany na



zaslepenou keramickou trubku. Jedna vodiva vrstva predstavuje katodu, dalSi anodu. Sestava
palivovych ¢lanku je jako komplex trubkovych svazki umisténa v tlakové nédobé. Do ¢lanku
je privadén vodik vznikly reformovéanim bioplynu nebo plynu vyrobeného termickym
zplynovanim biomasy. Bioplyn pouZity pro palivovy ¢lanek musi byt zbaven neZzadoucich
piimési, zefména sirovodiku a oxidu sific¢itého. Pri reformaci metanu vznikd pii vysoké
teploté krom¢ vodiku i oxid uhelnaty a tyto plyny jsou zavadény k vnejSimu plé&ti trubek.
Vzduch je piivadén do vnitini ¢asti trubek. Kyslikové ionty ze vzduchu prochézeji pii vysoké
teploté keramickym elektrolytem. Proud zaporné nabitych c¢astic mezi elektrodami vytvari
elektrické napéti. Clanek miize pracovat pii atmosférickém tlaku vzduchu nebo s pietlakem.

Palivové ¢lanky jsou provozné spolehlivé a jejich provoz je zcela bezhlu¢ny. Plynné emise
Skodlivin jsou extrémné nizké a nevyhodou je dosud vysoka cena a delSi doba uvadéni do
provozu (4-8 hodin). Palivové ¢lanky ve spojitosti s biomasou jako zdrojem vodiku je mozno
uvaZovat jako zakladni obnovitelny energeticky zdroj po vycéerpani fosilnich paliv.

Kogeneacni zarizeni na bazi Stirlingova motoru

Soucasné ieSeni Stirlingova motoru neni teplovzdudné, jako u ptvodni koncepce motoru,
kterou navrhl jiz v r. 1816 skotsky duchovni Robert Stirling, ale pouZiva se vodik nebo
helium z davodu niZSich pratokovych ztrat. Motor se vyznacuje rombickym mechanismem se
dvéma protibéZznymi klikovymi htideli. V pracovnim vélci se pohybuji dva pisty, tzv.
pracovni afidici, kterymi je ovliddan pohyb ndpln¢ valce.

Pracovni cyklus je nésledujici:

1. Pracovni pist stladuje studeny plyn, fidici pist prochézi horni Gvrati.

2. Ridici pist se pohybuje svéden k dolni Gvrati a vytlatuje plyn chladicem,
regeneratorem (kde se plyn predehtivd) a ohiivdkem do horkého prostoru valce.
Pracovni pist po dosaZeni horni Uvrati se vraci spolu s fidicim pistem k dolni Gvrati,
coZ je zacatkem expanze.

3. Po skonéeni expanze za¢inatidici pist vytlatovat plyn ohtivaéem regenerétoru, kde se
uklada teplo, a chladi¢em do studeného progtoru.

4. Pracovni pist stlatuje studeny plyn a vraci se z dolni Gvrati do vychozi polohy

soucasné stidicim pistem.



Stredni tlaky pracovniho obéhu Stirlingova motoru se pohybuji okolo 20 MPa a piedstavuji
cca trojnasobek maximalnich spalovacich tlaka v nepiepliiovaném, naftovém motoru. Presto
se pii dvoj¢inném usporadani prenadSeji do lozZisek jen malé sily odpovidajici rozdilu tlaku na
obou stranéch pistu a pozvolny prabéh zmény tlaku umoZznuje tichy chod motoru a priznivy
prabéh tocivého momentu i pii nizkych otatkach. Regulaci vykonu je moZno provadét
zménou mnozstvi pracovni ndplné valce (piivodem nebo odvodem plynu).

Ve srovnani se spalovacimi motory je konstrukéni a technologické provedeni Stirlingova
motoru podstatné naro¢néjsi a 2,5 az 3kréd vySSi vyrobni néklady brani jeho vySSimu
uplatnéni.




