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Elektromagnetickd kompatibilita

Elektrick& zatizeni jsou vzdgemné kompatibilni, tj. slucitelna nebo téZ snéSenliva, pokud se
vzajemné neovlivivji v tak velké miie, Ze by tim byla ruSena jejich spravna funkce.
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) se tyka ovliviiovani elektromagnetickymi poli, kterd
zarizeni vytvéreji.

Elektrick&d napéti v elektrickych zatrizenich vytvéreji elektricka pole a elektrické proudy
vytvareji magneticka pole. Souhrnné pak mluvime o elektromagnetickych polich. Pii vyméne
energie mezi ménicim se elektrickym polem a ménicim se magnetickym polem dochazi
k vyzarovani a Siteni elektromagnetického vinéni. Elektrické jiskrové vyboje jsou také
zdrojem elektromagnetického vyzarovani, které miaze vyvolat mechanické, tepelné i chemické
acinky. Zdrojem rusivych poli jsou i rozvodné elektrické sité, ato hlavné pri spinani velkych
proudi.

K dosaZeni EMC je nutné omezit vlastni vyzarovani zatizeni i vlivy vyzarovani, cizich zdroja
na vlastni funkci.

Omezeni rusivého elektromagnetického vyzaiovani
K velmi silnym zdroja ruSivého vyzarovani patii:

vSechny elektrické pristroje, motory a zarizeni, ve kterych dochézi k jiskieni, napr.
spinace, stykace, komutatorové motory, obloukové svérecky a vyjiskiovacky,
piirodni blesky, umélé vyboje a nechténé elektrostatické vyboje,

vysilage, radary,

mikrovinné trouby,

vysokonapét'ova vedeni,

elektronicky spinané zdroje

Tvoreni jisker je treba zabranit omezenim napéti, které vznikd mezi rozpinanymi nebo
odskakujicimi kontakty. Nadmeérné napéti maze byt zkratovano diodou, varistorem nebo
transilem, nebo maze byt energie pohlcena RC ¢lenem. Elektrostatickym bojam je mozné
zabranit pouzivanim elektricky vodivych povrcha predméta na pracovi&ti a jejich uzemnénim.
Siteni elektromagnetického zéreni |ze odstinit kryty z magneticky dobre vodivych materiala,
ke kterym patii Zelezo, ocel a mumetal (slitina Fe, Ni, Cu, Cr). Kabely sitovych rozvodi
mohou byt uloZeny v ocelovych trubkéch nebo mohou mit pl&st’ s ocelovym opletem. Spinaci
pristroje byvaji umistény v ocelovych skiinkéach. Sdélovaci vedeni byvaji kroucena po parech,
¢imz se vzajemné vyrusi vnéjSi Ucinky Sroubovité st&ceného elektromagnetického pole.



Priklad zdroju ruSeni:

Zdvoj ruseni Obét’ ruseni Celkem
igace K kace Pristavaci systém
Mobilni telefon 4 1 3 8
Laptop 3 u] 2 3
Radio 3 1 i} 1
Elektronické hry 1 ] 2 3
CD prehravaé 0 1 1 2
Kazetovy prehravac 2 u] 0 2
AM-FM walkman 0 u] 2 2
Diktafon 0 0 1 1
Monitor srdecni cinnosti 0 1 1] 1
Televizor 1 0 1] 1
Celkem " 4 1 29

RuSeni spinanymi ménici proudu

Spindni  vykonovych polovodicovych spinaca (tyristora, tranzistord) je zdrojem
vysokofrekven¢nich (vysSich harmonickych slozek obdélnikovych impulzi) signdlu, které
pronikaji ven pres parazitni kapacity soucéstek a spoju vici uzemnénym c¢astem, napr.
kapacity vyvodu tranzistoru va¢i kovovému pouzdru nebo kapacity vinuti motoru vici
kovové kostie. Mohou tak vznikat vysokofrekvencni elektromagneticka pole s kmitoéty do
1 GHz. K omezeni vyzarovani z proudovych vedeni je tieba vedeni stinit a stinéni uzemnit na
obou koncich vedeni (jinak by mohlo stinéni uzemnéné jen na jednom konci vedeni pasobit
naopak jako anténa). Stinéni vedeni musi vést aZ ke zdroji ruSeni, napt. spinanému menici
a byt spojeno s jeho stingnym krytem.

EMC pracovi&té

Ochrana pired rusenim

Elektrické (elektrostatické) pole Ize odstinit kovovym krytem, kterému se iik& Faradayova
Klec, protoZe staci skutecné dréténa klec z elektricky vodivych, i magnetickych, napi.
hlinikovych dréta. K odstinéni elektromagnetickych poli se pouziva i olovnatého skla, napr.
umikrovinné trouby nebo u rentgenového pristroje. Stiidavé magnetické pole indukuje
stiidavé elektrické napéti. Vyzarovani magnetického pole |ze u sdélovaciho vedeni eliminovat
zkroucenim dvojice vodici sdélovaciho vedeni. Protismérna indukovana napéti se pak vyrusi.



Kroucenou dvojlinku (twisted pair) je mozno jesté odgtinit kovovym opletem nebo kovovou
folii. Stridavd magneticka pole indukuji ve stinicich krytech vitivé proudy, které vytvareji
magnetické pole protismérné poli, které tyto proudy indukuje. Proti stejnosmérnému
magnetickému poli je mozné chranit pristroj krytem z feromagnetického materidlu, napi.
z oceli nebo z mumetalu. Kapacitnimu prenosu rusivého signalu |ze zabranit tim, Ze citlivé
vedeni neklademe soub¢Zné a blizko vyzatujicich vedeni nebo uzemnénym stinénim v podobé
krytu nebo Faradayovy klece. Pred elektromagnetickym ruSenim je mozné chréanit pristroje
vodivym stinénim nebo vodivym povrchem krytti. RuSeni prichézejici po napdjeci siti se
zachycuji sitovymi filtry (civky zachycujici vf signaly). Ochrany proti prepéti, napt. pii Uderu
blesku jsou nékolikastupnové. Za vykonnym jiskiistém nebo svodici prepéti nasleduji
varistory a rychlé transily (supresorové diody). Galvanického oddéleni rusivych signéli je
mozné dosahnout pomoci optoc¢lent. Optoclen se sklada z LED (nebo infracervené IRED)
afototranzistoru, mezi nimiz se prenasi signd svételnym nebo infracervenym zérenim.

Pasobeni elektromagnetickych poli na ¢lovéka

ProtoZe ¢lovék nemé smyslové organy pro elektromagnetické pole, tak je nevnima. Silné
elektrogtatické pole muZe zpisobit pouze najeZeni dlouhych odpuzujicich se vlasi.
Elektromagnetick& pole vak ovliviuji vodive télni tekutiny atedy i nervoveé drahy. Pokud je
¢loveék vystaven jenom prilezitostné vliivam slabych elektromagnetickych poli a pokud se
jednajen o pole indukovanav zarizenich nizkého napéti, nemusi se obavat Skodlivych Gginka.
Jin& je ovem situace v blizkosti antén radart a vysilaci. Zvlasté nebezpecné je rentgenové
zéreni a zéreni magnetronu mikrovinné trouby, kterd miaZe byt v provozu jen se zavienymi
dviiky.

Odolnost budov

Samostatnou kapitolou v problematice objekta EMC je celkové zvySovani odolnosti budov
proti vnéjSim elektromagnetickym vlivim, jako jsou Gdery blesku, vnéjSi elektromagnetické
pole vytvérené okolnimi systémy (vysilate, trakeni vedeni apod.) av neposledni fadé imysing
generované pole s cilem narusit ¢innost citlivych pristroju uvniti budovy, popi. chod budovy
Upln¢ ochromit. Za ,¢asovanou bombu“ |ze oznacit i omezenou Zivotnost piepétovych ochran
(resp. funkénich soucastek v nich), coZ priznévaji | sami jejich vyrobci. Trvanlivost soucastek
(transily, varistory, bleskojistky) je kolem deseti let. Vzhledem k tomu, ze vétSina téchto
zarfizeni zatala byt instalovana ve vétSi mite zacdtkem 90. let, nastal s nejvétsi
pravdépodobnosti ¢as na ,generaéni“ obmenu. Zivotnost soucéstek je viak silng zavisla na
poc¢tu a velikosti prepéti. Tyto parametry se liSi misto od mista, cozZ je tieba zohlednit pri
vychozich a periodickych revizich elektrickych instalaci. Nabizi se také otazka, zda neni pro
provozovatele objekti vyhodnéjSi uprednostiiovat koncepeni feSeni  elektromagnetické
kompatibility na rozdil od doporuceni nékterych vyrobct a distributorta ,,zaplnit prazdné
misto v budové prepétovymi ochranami.

Pristroje testované na elektromagnetickou kompatibilitu
vyherni hraci pristroje
pristroje pro domécnost
kancelaiska a informagni technika



zatizeni v pramyslovych prostorach

zatizeni v progtoréch obytnych, obchodnich a lehkého pramyslu elektricke stroje a
svitidla, jejich dily

elektrickd merici, fidici alaboratorni zatizeni

audio, video, audiovizudlni afidici pristroje zabavniho osvétleni pro profesiondni
uziti, hry a hracky



