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Chytré sítě

Koncept Smart Grids neboli „chytrých sítí“ je  částí technologie Smart, tj. „chytré“ dodávky energie od výrobce ke spotřebiteli. Celá koncepce Smart představuje tři základní oblasti:

· Smart Grids – chytré (inteligentní) sítě,

· Smart Meters – inteligentní měřící přístroje tvoří jádro Smart Grids,

· Smart Home – inteligentní domov pro lepší využití energie v místě spotřeby.

Začněme nejprve srovnáním klasické distribuční sítě a Smart Grids.

Klasická distribuční síť se vyznačuje centralizovanou výrobou elektrické energie. Tok energie jde od výroby k zákazníkovi; komunikace je jednosměrná. Systém je bez monitorování s minimálním množstvím senzorů a náchylností na poruchy a výpadky; obnovování je manuální. 

[image: image1.png]N a®

* X % U

¢l ] L[ |

* * °

el B Zlinsky kraj

*
— MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani ns y ral

U EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

I'NVESTICE D O ROZVOJE VZDELAVANI

INTERNETOVY PORTAL ELEKTROTECHNIKA - Tento projekt je spolufinancovany Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky
CZ.1.07/1.3.09/01.0021 D/0059/2009/RDP




Tradiční distribuční síť

Smart grids jsou nové, inteligentní, samo se monitorující distribuční sítě elektřiny 21. století. Smart Grids  dokáží efektivně zapojit i alternativní zdroje elektrické energie a výhodně je kombinovat se zdroji tradičními. Nová „inteligentní“ síť rozpozná přetížení distribuční sítě a přesměrováním toku energie sníží přetížení v určitém místě. Předejde tak výpadku dodávek elektřiny v dané lokalitě. Zároveň monitoruje děje a technický stav distribuční sítě, řeší poruchy a výpadky a dává podněty k obnově distribuční sítě. Je významné, že Smart Grids komunikují se zákazníkem v reálném čase a optimalizují jeho spotřebu s přihlédnutím k ceně elektřiny a k zátěžím životního prostředí. Umožňuje to schopnost lépe integrovat obnovitelné zdroje elektřiny. 
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Smart grid

Architektura „chytré sítě“

Při srovnání diagramu tradiční distribuční sítě a sítě typu Smart Grids je na první pohled patrná změna její topologie – od jednosměrné tradiční k nové síťové. Jednosměrný tok energie a komunikace se mění na obousměrný. Přibude automatické monitorování stavu sítě a její rychlejší obnova v případě poruch. Případný problém tak zůstane izolován na určitý „ostrov“, nebude se šířit dále. Jiná je v systému Smart Grids i úloha zákazníka a jeho začlenění do systému.
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Výhody Smart Grids jsou jednotlivých oblastech v řetězci dodávek elektrické energie následujcí.

· Výroba – Smart Grids zapojují zdroje alternativní energie a efektivně je kombinují s tradičními zdroji.

· Distribuce  - Smart Grids rozpoznají přetížení distribuční sítě a přesměrováním toku energie snižují přetížení a předchází výpadku. Monitorují děj a technický stav distribuční sítě, řeší poruchy a výpadky a dodávají podněty k obnově distribuční sítě.

· Zákazník – Smart Grids komunikují se zákazníkem v reálném čase a optimalizují jeho spotřebu s přihlédnutím k ceně a životnímu prostředí.

Smart Meters

Současné elektroměry, jejichž obsluha vyžaduje pravidelné „manuální“ odečty spotřeby na číselníku v jejich okénku a odesílání údajů do centra na zpracování prostřednictvím stohů papírů, budou již zanedlouho minulostí. Nahradí je automatické inteligentní přístroje, které dokáží samy průběžně předávat údaje o spotřebě energie elektřiny, ale i dalších médií (plynu, vody apod.) do centrály distribuční firmy. Využijí přitom nejen možnost přenosu informací po komunikačních sítích, ale třeba i po silnoproudých rozvodech nebo dokonce bezdrátově. Lepší integrace spotřeby a výroby umožní začlenit do Smart Grids zákazníka (dosavadní distribuční místo), a to ve dvou rolích: jako spotřebitele i jako dodavatele energie, především z obnovitelných zdrojů.
Základní funkce:

· měření odebrané a dodané energie, 

· online spínání různých tarifů podle denní doby – na požádání či podle smluvních podmínek (i pro různé spotřebiče – Demand Response),

· blokování jedné či více skupin spotřebičů zákazníka,

· vzdálené odpojení/znovu připojení odběrného  místa, 

· omezení výše dodávky v odběrném místě  na stanovenou úroveň,

· evidence a hlášení fyzické manipulace se Smart Meters,

· události v odběrném  místě - přepětí/podpětí,

· atd.

Přínos pro zákazníka:

· zvýšení informovanosti o využití elektrické energie,

· možnosti zefektivnění spotřebitelských návyků a nákladů,

· základ pro Smart Home koncept a integraci inteligentních domácích spotřebičů.

Smart Home

Aplikace Smart Meters směřují k podpoře a rozvoji konceptu Smart Home, jehož předností je možnost lepšího využití řízení celé sítě nízkého napětí (230 V/400 V) v místě spotřeby, a to včetně předplacených tarifů. Distributor bude moci zapínat některé spotřebiče nebo jejich skupinu dálkově, což nahradí dnešní hromadné dálkové ovládání některých druhů spotřebičů (HDO).
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Koncept Smart Home

Výhody z pohledu výrobce:

· možnost řízení sítě nízkého  napětí, nových tarifů (předplacená energie, atp.),

· řízení poptávky – optimalizace zatížení distribuční sítě přes dálkové řízení zákazníkových spotřebičů atd.…,

· lepší informace o zákazníkovi a jeho spotřebě.

Výhody z pohledu zákazníka:

· dálková správa přístrojů např. „Zapínání topení přes mobil“ či prostřednictvím internetu,

· informace o aktuální spotřebě energie či vlastní výrobě přes zákaznický display/počítač,

· integrace libovolného počtu OZE, E-mobility, …

Smart Grids ve světě a v České republice

Velká většina významných energetických firem v Evropě vyvíjí vlastní koncept Smart Grids. Tyto kroky mají plnou podporu Evropské unie. Podobný proces probíhá i v Severní Americe. Je podporován americkou federální vládou, federálními energetickými úřady i jednotlivými státy USA. Vývoj v Severní Americe a v Evropě pak následuje Asie. Hlavní motivací je na tomto kontinentu získat pro nové kapacity elektrické energie, které jsou nutné pro rozvíjející se ekonomiky, odpovídající distribuční síť. 


První a dosud největší sítí Smart Grid je SG projekt Telegestore italské energetické společnosti Enel dokončený v roce 2005. Projekt byl výjimečný i tím, že firma vyvinula a vyrobila vlastní měřící systémy a vlastní software a působila i jako systémový integrátor. Celkový počet zákazníků přesahuje 27 milionů. 

Základní rámec pro podporu Smart Grids v Evropské unii je její vize 20 – 20 – 20:

· nasazení Smart Meters na min. 80% spotřebních míst v EU do roku 2020,

· návrh snížení emisí v sektorech EU systému obchodování s povolenkami o 20 %, atd.,
· dosažení 20% podílu obnovitelných energií na všech energiích v EU do roku 2020 (předpoklad pro ČR 13 %).

V České republice představila společnost ČEZ v polovině roku 2009 strategickou iniciativu „FutureMotion – Energie zítřka“; jednou z jejich klíčových aktivit je Smart Grid.

Do roku 2015 je plánován pilotní projekt „Smart Region“: implementace nejpokročilejších distribučních technologií s vazbou na decentralizovanou výrobu. Projekt je dlouhodobě zaměřen na testování inteligentních měřidel, nových automatizačních prvků v distribuční síti, připojení rozmanitých výroben elektřiny do sítě a v budoucnu i dobíjecích stanic pro elektromobily. Pro realizaci projektu byl vybrán mikroregion Vrchlabí, který se tak přidá k regionům v západní Evropě nebo USA, kde takovéto testování probíhá.

