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LED svitidla - nové trendy ve svételnych zdrojich

Zakladni vychodiska
Nejbouilivejsi vyvoj v poslednim obdobi probihd v oblasti vyvoje a zdokonalovéani svételnych

zdroju nazyvanych obecn¢ LED - Light Emitting Diode (svétlo vyzatujici dioda). Princip
LED je sice znam uz nékolik desitek let, rovnéZ tak jeho masové pouzivani zejména
v elektrickych spotirebicich. Prikon téchto klasickych LED byl sice minimalni, fadové
0,001 W, ale svetelny vykon (svételny tok) byl tak maly, ze mohly byt pouzity pouze pro
signalizaci.

V principu je LED jedinym zdrojem svétla, u kterého dochézi k piimému vyzarovani
elektromagnetické energie (nekoherentni svételné zareni) prachodem elektrického proudu.
Spektrum vyzarovaného svétla je piimo zavislé na chemickém sloZeni P-N piechodu diody.

Existuji LED napiiklad vyzarujici v UV pasmu, IR pasmu (pouzivané napi. v dakovych



ovladacich domécich spotiebici) nebo vyzarujici v uréité, monochromatické barvé. Typické
,Dil€" svétlo vSak LED neni schopna produkovat piimo. Pro emisi bilého svétla se pouziva
bud” kombinace ¢ipia vyzatujici rizné barvy, jejichz smichanim je dosaZeno bilého svétla nebo
jsou LED vybaveny luminoforem schopnym transformovat emitované zéeni na bilé, viditelné
svétlo. Princip vzniku svétla v LED ,,neopotiebovava” konstrukci zdroje svétla, jak je tomu
napt. u zZarovky, kde je Zivotnost vldkna, v provozu Zhaveného na vysoké teploty, velmi
omezena. LED diody tak bez problémt dosahuji Zivotnosti i v fa&dech desitek tisic hodin. Pro
piedstavu, pokud bychom nechali svitit LED trvale, tak pii Zivotnosti 100 000 hodin to
piedstavuje vic nez jedenéct let provozu. Za tu dobu bychom museli vymeénit klasickou

Z&rovku minimalné 40 krét.

Pravé vyvoj novych technologii pfi
vyrobé LED piindSi zésadni zvrat -
LED s dé&vd diky schopnosti
produkovat ~ vice  svétla  stédle
pouzivangjsi i pro b&zné osvétlovani.
Praktické vyuziti nachézeji v soucasné
dob¢ jednotlivé LED s ptikony 1 W aZz
3 W. Ve vyjimecnych ptipadech az
o ptikonu 5 W. Problémem vykonnych
LED je v3ak zabezpeceni fa&dné funkce

chlazeni, protoZze u téchto vykonu

vznika jiz znatné zbytkove teplo, které
maZe vyznamné zkrétit Zivotnost LED. V extrémnim piipadné ji i destruovat. Proto je velmi
dulezité overit si u prodejce, zda je konstrukce svitidla s vykonovou LED navrZena tak, aby
tento pozadavek splnovala

LED cipy
Zatim nejpokrokovéjSim zpisobem osvétleni LED je integrovani jednotlivych LED high

power na malou plochu v jeden ¢ip. Tyto ¢ipy jsou vyvijeny soucasné v laboratori USA a
Cing. Velikost ¢ipu je primo imérna velikosti vykonu.



K Cipu je zérovein dodavan zdroj, ktery je nastaven na vykon ¢ipu. K napgjeni slouzi
klasickych 230 V ze sité. Tyto ¢ipy se dodavaji bézné do vykonu 200 W. Jedna z nutnosti je
tyto ¢ipy umistit na chladi¢ prislusnych parametri dle vykonu. Tyto ¢ipy jsou vhodné pro
vyvoj novych osvétlovacich téles. Je zde mozné snadno regulovat vstupni vykon na ¢ip.
Znamenato prizpasobit Uroven osvétleni vngjSim vlivam a potiebdm uzivatel, atim vyrazné

piispét k Usporam elektrické energie. Nezanedbatelnd stranka vyuziti LED technologie je
v mistech, kde je Spatny piistup a nesnadna vyména stévajicich zdroja svétla.

Pouziti LED osvétleni

V soucasnosti je v domécnostech nebo komerénich realizacich bézné cenové akceptovatelné
osvétleni LED, které Ize aplikovat na mistech jako orientatni osvétleni na schodi&ti ci
chodbéch. Jednali se tieba o oteviené schodidté spojené s obyvacim pokojem rodinného
domu, nebo osvétleni schodovych stupnt pomoci LED, které nenaruSi vecerni atmosféru
obyvaciho pokoje v porovnani napriklad s nadsténnym Zarovkovym svitidlem s viesmérovou
charakteristikou pro centrdni osvétleni schodidté (coz je nejcastéjSi reSeni osvétleni
schodisté). Steginé orientaéni LED osvétleni doplnéné automatickym ovlédanim napiiklad
pomoci senzoru pohybu se vyborné hodi v noci na chodb¢ pri cest¢ na toadetu (jakoz

i automaticky zapinané LED na samotné toaleté av koupelng).



UZivatel domu nemusi rozsvécet hlavni osvétleni na chodbé nebo WC a opétovné usinani je
piijemng;si, jestlize je oko prizptisobeno na tmu a nedoSlo k podrazdéni nervové soustavy
¢loveka zpasobené osinénim od naplno a ¢asto vSesmérové sviticiho centralniho svétla na
chodbé. Rozsvéceni takoveého nocniho osvétleni navic doporucujeme s nébéhovym
reguldorem (napi. s konstantou 3 sekundy) tak, aby rozsviceni a zh&Seni bylo plynulé
a rozsviceni co ngmene drézdilo oko. Ddle se v soucasnosti LED hodi pro dekorativni

osvétleni fasédy rodinného domku, zahrady a podobng.

Vyhody LED osvétleni

Dlouha Zivotnost - je dana principem vzniku zéieni. V pripadé dodrZeni poZadovanych
provoznich parametra (zejména chlazeni ¢ipu) je u vykonovych (1 W — 3 W) LED
dosahovana Zivotnost 20 000 - 50 000 hodin, u LED s menSimi vykony aZ 100 000 hodin.
Nizka spotreba - vysoce efektivni pieména elektrické energie na svételné zareni snizuje
spotiebu elektrické energie.

Nizka provozni teplota - i u vykonovych LED neprekroc¢i provozni teplota hodnotu cca
70 °C, takZe se vyhneme spousté problému pii instalaci svitidla

Okamzity start - po zapnuti startuji LED okamZité a jsou schopny nabidnout hned piny
vykon.

Moznost regulace - u LED je moZzno jednoduchym zpusobem regulovat jejich vykon.
V praxi tato vlastnost nachézi uplatnéni zejména pro zmeénu barev. Pri pouZiti tzv. RGB
(Cervend /| zelend /| modrd) fizeni jsou tyto tfi zékladni barvy michany v rizném pomeru
avysledkem je dosazeni celé barevné Skaly.

Malé rozméry - malé aZz miniaturni rozméry LED nabizeji 1&kavé moZnosti konstruktéram
svitidel v minimalizaci jejich designu. V nékterych pripadech je konstrukce svitidla Uplné
potlacena a svitidlo se stdva soucasti konstrukce povrchu zdi, podlahy, stropu...

Vysoka odolnost viici vnejsim vlivitm - svételny zdroj LED byvéa obvykle zapouzdien
v obalu, ktery odolédva bez probléma vnéjSim vlivam (voda, chemické l&ky). Konstrukce
LED navic dobte odolava otresim.

Bezpecny provoz - LED jsou napajeny ze zdrojia s nizkym (fadové jednotky voltt) napétim,
aproto jsou z hlediska bezpecnosti pired Urazem elektrickym proudem bezpecné.

Ekologie - Materialy pouzivané pro vyrobu LED jsou snadno recyklovatelné a neobsahuji
jedovaté nebo jinak nebezpecné latky.



Nevyhody LED:

Napajeci zdroj - LED neni mozZno napojit pfimo na sitové napéti. Lze provozovat pouze
pies transformétory. Vykonové LED, které jsou napojeny ,proudove” (zapojeni do série),
vyZaduji specidni proudové napgjece se stabilizaci napgjeciho proudu. Uréitou vyhodou ve
srovnani napt. s elektronickymi transformétory pro halogenové Zarovky je, Ze proudovy zdroj
nemusi byt instalovan v bezprostiedni blizkosti LED, ale miZe byt umistén napt. aZ ve
vzdalenosti 50 m.

Cena - ve srovnani s jinymi, dnes bézné pouzivanymi svétlenymi zdroji jako jsou napi.
Zérovky a zérivky, je porizovaci cena vySSi. Je to déno zatim malym uplatnénim v praxi. Je
zde predpoklad, Ze pri zvySovani vyroby bude jejich cena klesat. Ur¢itou kompenzaci jsou
nizké provozni naklady.

Svetelny vykon - | pres Uspéchy ve vyvoji je uplatnéni LED v osvétlovani zatim jedt¢ porad
omezeno malym svétlenym tokem. Svételny tok srovnatelny se zéfivkou nebo vybojkou zatim

neni k dispozici a pro osvétleni, kde je velky vykon poZadovan, je proto nelze pouZzit.

Srovnéni vybojového a LED zdroje svétla

TYP SVITIDLA VYBOJKA 150W | LED 48W
cena elektrické energie (tarif) 2,07 K&
| ro&ni doba sviceni 4 198 hodin
S| cena svitidia 4709 Ké 11100 Ké
o cena svételného zdroje 200 K¢ 0 Ké
cena montaze 2 000 Ké 2 000 K¢
Zivotnost svételného zdroje 12 000 hod 50 000 hod
pocet svitidel 100 ks
- naklady na prvotni montaz 670 900 K& 1310 000 K¢&
- 2| roéni naklady na el. energii 205 037 Ké 57 649 K&
BT | roéni naklady na servis svételnych zdroju 59 441 Ké 0 Ké
.% roéni naklady celkem 264 478 K¢ 57 649 K¢
- = naklady za 15 let 6 537 278 K¢ 3968 377 K¢
o| Usporazai5let 0 Keé 2 568 901 K¢é
| uspora CO2 za 15 let 0 tun 701 tun




