Geotermální energie

Slovo geotermální má původ ve dvou řeckých slovech: geo (země) a therme (teplo), což znamená teplota země. 

Geotermální energie vzniká z tepelné energie zemského jádra. Řadí se mezi obnovitelné zdroje energie, i když některé zdroje geotermální energie mohou být označeny za vyčerpatelné.

Historie využívání geotermální energie

Počátky využívání geotermální energie lze vysledovat na území Severní Ameriky až do doby před 10 000 lety. Archeologické výzkumy prokázaly, že indiáni, usídlení v oblastech horkých pramenů, je využívali jako zdroj tepla, k vaření a k očistě. Minerály obsažené ve vodě sloužily k léčebným účelům.  Místa byla využívána jako útočiště (úkryt) či pro oddech. Horká zřídla byla neutrálními zónami, kde se i příslušníci znepřátelených kmenů mohli společně v míru koupat. 
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Stará kresba ukazuje americké  indiány využívající horké prameny v oblasti dnešní Calistogy v Kalifornii. 

Jak se přistěhovalci z Evropy pohybovali na západ kontinentem, byly přitahováni k těmto zdrojům tepla a životní síly. Prvním Evropanem, který v roce 1807 navštívil oblast Yellowstone a pravděpodobně narazil na horká zřídla, byl John Colter. V témže roce osadníci založili město Hot Springs v Arkansasu, kde v roce 1830 jistý Asa Thompson účtoval po jednom dolaru za tři koupele v dřevěných kádích naplněných vodou z horkého pramene. Tím došlo k prvnímu známému komerčnímu využití geotermální energie. 
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Do roku 1857 bylo v okolí pramenů zbudováno několik lázní a to buď přímo nad zřídlem nebo s využitím zásobníku pro plnění dřevěných van vodou.

Corn Hole Spring – dřevěná konstrukce lázní usazená přímo na vodní nádrž vytesanou do skály. Voda působila léčivě na onemocnění nohou.

V roce 1904 objevil Piero Ginori Conti v italském Larderellu princip geotermální elektrárny –

[image: image4.wmf]pomocí parou vyrobené elektřiny bylo rozsvíceno několik žárovek.
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 Od roku 1913 zde pracuje nejstarší a největší geotermální elektrárna s výkonem 380 MW. Její provoz je mimořádně ekonomický – 1 kWh je šestkrát levnější než z uhelných elektráren.

V roce 1960 byla uvedena do provozu první velká geotermální elektrárna v Geysers.

Obrovský potenciál geotermální energie má Island. Na fotografiích je zachycen Reykjavik v roce 1932, kdy byly domy vytápěny spalováním fosilních paliv a v současnosti, kdy se je to jedno z nejčistších měst světa. Celé je vytápěno podzemní vodou o teplotě přes 80 °C, včetně chodníků a hlavních tříd, jež v zimě nezamrzají a nedrží se na nich sníh.
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Energie z hlubin

Teplota v nitru země je výsledek formování planety z prachu a plynů před více než čtyřmi miliardami let. Radioaktivní rozkládání prvků v horninách kontinuálně regeneruje toto teplo.

dující obrázky ukazují rostoucí teplotu směrem k nitru země a páru pronikající na povrch.
.

[image: image6.png]First Geothermal Power Plant, 1904, Larderello, Italy



[image: image7.png]Temperatures in the Earth

Temperatures Depth in
in Celsius kilometers
2,000
4,000° 4,000

5,000" (X



Základní medium, které přenáší teplo z nitra země na povrch je voda nebo pára. Ta vzniká tak, že voda od dešťů proniká hluboko skrz rozpukliny. V těchto rozpuklinách se zahřívá a cirkuluje zpět k povrchu, kde se objevuje ve formě gejzíru a vroucích pramenů.
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Pokud je stoupající voda nebo pára uvězněna v porézních vrstvách pod neprostupnou skálou, vzniká geotermální rezervoár. Teploty zde dosahují až 370 °C - jedná se mohutný zdroj energie. Mapa ukazuje „nejteplejší“ geotermální regiony.
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Množství tepla obsaženého v pouhé 10 km mocné horní vrstvě zemské kůry je podle odhadu geologů 7 x 104  větší než energie, kterou by vydaly veškeré zásoby vytěžitelného uhlí. Bohužel 99 % této energie se přímo k zemskému povrchu dostává vedením při mimořádně nízké tepelné hustotě (průměrně  0,05 W/m2), což vylučuje jakoukoliv možnost jejího přímého využití. Z tohoto důvodu využíváme přírodní zemské teplo jako zdroj vytápění sídlišť a k výrobě elektrické energie jen na několika místech tzv. geotermální anomálie, kde geologickými formacemi prostupuje z hlubin k povrchu s mnohem větší hustotou.

Geotermální energii můžeme rozdělit do tří skupin:

· Nízkoteplotní zdroje jsou k dispozici jen pár metrů pod povrchem země (několik desítek až stovek metrů) a teploty nedosahují více než 150 °C. Využívají se pro vytápění domácností nebo komerčních objektů a jsou vhodné také pro uplatnění tepelných čerpadel
· Středně teplé zdroje dosahují teploty 150 - 200 °C a využívají se jak pro vytápění budov, tak k výrobě elektřiny.
· Vysokoteplotní zdroje, které jsou ukryty několik kilometrů pod povrchem, mají teplotu nad 200 °C a jsou určeny pro přímou výrobu elektrické energie.
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