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NF generátor s NE555
Tématický celek: NF - generátory, třída SE3, SE4
Výukový cíl: Naučit žáky praktické zapojení generátoru s NE555
Pomůcky: Multimetr, regulovaný zdroj, čítač, součástky dle schématu
Odborná literatura: Malina, V.: Poznáváme elektroniku III., Kopp, České Budějovice 1998


      Amatérské rádio B/5 – 94, Magnet – press, Praha 
Popis funkce zapojení

Po připojení nf generátoru k  nf zesilovači se bude moci přelaďovat reprodukovaný tón od nejnižších až po ultrazvukové kmitočty. Generátor, který poskytuje pravoúhlý signál s mezivrcholovým rozkmitem asi 10 V a se střídou přibližně 1:1 v rozsahu kmitočtů 13 Hz až 220 kHz. Generátor byl s mírně upravenými hodnotami některých součástek na zkoušku realizován, fotografie hotového výrobku desky se součástkami je na obr. 4. 

Schéma nf generátoru je na obr. 1. Generátor je tvořen multivibrátorem s časovačem 555 (IO1) a výstupním oddělovacím zesilovačem s tranzistorem T1. Multivibrátor je zapojen podle doporučení výrobce časovače 555. Kmitočet multivibrátoru se nastavuje hrubě přepínáním časovacích kondenzátorů C5 až C1 přepínačem S1 v pěti rozsazích a plynule se ovládá potenciometrem R2. Realizovaný vzorek má kmitočtové rozsahy: 
1. 
12,5 až 117 Hz, 
2. 
87 až 808 Hz, 
3. 
595 Hz až 5,52 kHz, 
4. 
3,96 až 36,2 kHz, 
5. 
27,1 až 226 kHz. 
Výstupní oddělovací zesilovač, který je zapojen mezi výstup multivibrátoru  3 IO1 a výstupní svorky generátoru J3 a J4, je tvořen emitorovým sledovačem s tranzistorem T1. Tímto zesilovačem je chráněn výstup IO1 a zajišťován dostatečný výstupní proud celého generátoru. Generátor je napájen stabilizovaným stejnosměrným napětím 12 V ze síťového zdroje. Napájecí proud při nezatíženém výstupu je asi 30 mA. 

Obr. 1 Schéma zapojení generátoru NE555
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    Seznam součástek 

Obr. 2 Rozmístění součástek na desce nf - generátoru
Obr. 3 Obrazec plošných spojů nf-generátoru
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Postup práce
Nf generátor je zkonstruován z vývodových součástek, které jsou připájeny na desce s jednostrannými plošnými spoji. Obrazec spojů je na obr. 3, rozmístění součástek na desce je na obr. 2. Při pájení součástek na desku nezapomeneme na jednu drátovou propojku. IO1 vložíme do objímky pro případné jiné pozdější využití. U tranzistoru T1 se přesvědčíme, že má bázi skutečně na vývodu 3. Keramický kondenzátor C1 musí být stabilní z materiálu NPO. Vyhoví starý kondenzátor TESLA s označením materiálu J nebo použijeme kondenzátor 220 pF/NPO v provedení SMD o rozměrech 1206, který připájíme mezi pájecí plošky určené pro C1. U vzorku generátoru byl pro vyzkoušení funkce nahrazen ladicí potenciometr R2 trimrem, při praktické realizaci generátoru však na místě R2 použijeme lineární potenciometr, který propojíme s deskou dvěma co nejkratšími vodiči. Desku generátoru vestavíme do plastové skříňky. Na přední panel umístíme ovládací prvky S1, R2 a výstupní konektor (zásuvku BNC, CINCH nebo zdířky       4 mm). Na zadní panel umístíme napájecí konektor. Desku musíme vzhledem k přepínači S1 umístit tak, aby spoje mezi přepínačem a vývody J5 až J10 byly co nejkratší a jejich parazitní kapacita co nejméně ovlivňovala generovaný kmitočet. 
Také můžeme umístit a připájet kondenzátory C1 až C5 přímo na přepínač a celek propojit s deskou dvěma krátkými vodiči. Knoflík potenciometru R2 opatříme ukazatelem a kmitočtovou stupnicí, kterou ocejchujeme čítačem kmitočtu. Rovněž přepínač S1 opatříme knoflíkem se šipkou a štítkem s označením kmitočtových rozsahů. 
Oživení nf-generátoru

Mezivrcholový rozkmit signálu na nezatíženém výstupu byl naměřen asi 11,2 V a střídu přibližně 1 : 1 má generovaný signál jen u dolního konce všech rozsahů. Na horním konci rozsahu je střída úrovní H/L asi 1,4 : 1. Na změnu střídy má vliv rozdíl nabíjecích a vybíjecích proudů časovacích kondenzátorů. Nabíjejí se přes R1, R2 a R3, avšak vybíjejí se pouze přes R1 a R2. Na horním konci rozsahů má potenciometr R2 relativně malý odpor vůči odporu rezistorů R1 a R3 a rozdíl proudů je zřetelný. Na výstup generátoru je vhodné zapojit lineární potenciometr o odporu 1kΩ pro ovládání amplitudy výstupního signálu. 

       Obr. 4 Fotografie desky se součástkami
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10 mm leZaty (PT10V)
R3 4,7 kQ/0,6 W/ %, metal.
R4 1 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R5 220 Q/0,6 W/1 %, metal.
R6 470 Q/0,6 W/1 %, metal.
C1 220 pF/NPO, keramicky
C2 1,5 nF/J/100 V, féliovy
C3 10 nF/J/100 V, féliovy
c4 68 nF/J/100 V, féliovy
(013 470 nF/J/63 V, féliovy
Ce6, C9 100 nF/X7R, keramicky
C7,C8 100 pF/16 V, radialni
T1 BD139
101 CMOS 555 (DIP8)
objimka precizni DIP8 1 kus
S1 piepina¢ jednopdlovy,

pétipolohovy

deska s plodnymi spoji €. KE02P2




Kontrolní otázky
1. Jak se mění kmitočet při Un?
2. Do jakého kmitočtu pracuje časovač NE555?

3. Jak velkým proudem můžeme zatěžovat výstup 3 IO555 ?
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