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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Pohony NC strojů

Pohony pro obráběcí stroje musí splňovat mnoho náročných a často i protichůdných parametrů. Mezi nejdůležitější parametry patří maximální přesnost, vysoká tuhost, vysoké výstupní krouticí momenty či vysoké otáčky. Z hlediska použití můžeme rozdělit pohony NC a CNC strojů do dvou skupin:
a) Hlavní pohony

b) Vedlejší pohony
Hlavni pohony NC a CNC strojů

Význam a funkce hlavních pohonů

- musí zajišťovat možnost nastavení řezných rychlostí v dostatečně velkém rozsahu

- musí umožnit optimální řezné rychlosti s dostatečnou přesností

- zabezpečit pro řezný pohyb potřebný výkon

- zabezpečit rychlou reverzaci řezného pohybu

- umožnit konstantní řeznou rychlost při měnícím se poloměru obrábění

- zabezpečit rychlé zabrzdění pohonu při jeho vypnutí

Realizace hlavních pohonů

a) stupňovitá změna otáček

- je levná, pomocí ní můžeme nastavit přibližnou optimální řeznou rychlost. Nejčastěji 

  volíme nejbližší nižší otáčky, čímž vznikají časové ztráty

- jsou realizovány pomocí ozub převodů

- používáme dvou nebo tří otáčkových asynchronních motorů

Nevýhodou je:

- nízká účinnost

- převodovka je rozměrná

- řazení otáčkových stupňů je těžkopádné

b) plynulá změna otáček

Může být realizována:

1) pohonem stejnosměrným motorem s tyristorovou regulací

2) mechanickými řemenovými variátory

3) Ward – Leonardovým soustrojím

4) hydromotory a asynchronní motory s frekvenčním měničem

1) Pohon stejnosměrným motoren s tyristorovou regulací

Namísto třífázového motoru s pevným počtem otáček umožňuje stejnosměrný motor s tyristorovou regulací plynulou změnu otáček. Ve srovnání s tímto způsobem pohonu jsou třífázové reverzní pohony, které se většinou používají k přestavení mechaniky převodů, příliš pomalé.
Výhody:
- patří k nejpoužívanějším, udržují otáčky bez zřetele na zátěž

- mají malé rozměry, malou hmotnost a vysokou účinnost
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2) Mechanické variátory
- používají se u obráběcích strojů s menším výkonem ( 5 – 8 KW )

- jsou jednoduché, mají malé rozměry a malou hmotnost

- snadná údržba

- nevýhodou je možnost prokluzu, čímž se mění optimální řezné podmínky

- hlavní pohon je jedno nebo dvou otáčkový asynchronní motor dále přes variátor a převodovku
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3) Ward – Leonardovo soustrojí

- vyskytuje se u těžkých obráběcích strojů

- je velmi rozměrné

- pořizovací náklady jsou vysoké

Spolu s hydromotory a asynchronními motory s frekvenčním měničem se vyskytují ojediněle.
Vedlejší pohony NC a CNC strojů

NC stroje jsou mimo hlavní pohony vybaveny celou řadou vedlejších pohonů.
Rozdělení:

1) pohony posuvů

2) pohony všeobecného pohybu a použití

Uspořádání pohonů posuvů

Rozdělení:
Přímé propojení motoru a šroubu 
– nejoptimálnější řešení, odměřovací prvky bývají nejčastěji spojeny s pohyblivou částí nebo s posuvovým šroubem přímo nebo nepřímo.
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Spojení motoru a šroubu nepřímo se provádí pomocí ozubených převodů
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Spojení ozubeným řemenem 

- nepřímé propojení pomocí ozubených převodů a řemenů poskytuje lepší možnosti pro umístění motorů

Požadavky na pohony posuvů: 

- minimální vůle v kinematickém řetězci

- maximální tuhost posuvového mechanismu

- minimální pasivní odpory

Rozdělení pohonů posuvů:

- elektrické

- hydraulické

- pneumatické

Elektrické pohony posuvů

a) stejnosměrné pohony s pomaloběžnými motory

Komplexní pohon se skládá z rychlostního regulátoru, z frekvenčního polovodičového měniče a motoru s vestavěným tachodynamem.

V ČR vyrábí MEZ Brno ( Mezomatic ) 

Blokové schéma Mezomatic

Princip činnosti : 
- z ŘS je naprogramovaná hodnota jakou rychlostí a o jakou délku se má pohybovat suport 
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Servomechanismus má dvě vazby 
1. polohovou 
- zajišťuje, aby se suport posouval po naprogramovanou hodnotu

- v porovnávacím členu se porovnává řídící veličina ( W ) s hodnotou X1, kterou získáme z odměřovacím zařízením

2. rychlostní 
- vlivem poruchové veličiny Z může dojít ke snížení rychlosti pohybu suportu, to zaregistruje snímač otáček a v porovnávacím členu se porovná požadovaná rychlost se skutečnou, případná odchylka se odstraní.

b) elektrické střídavé motory

Nahrazují stejnosměrné motory, jejichž přednost spočívá v odstranění komutátoru, čímž se zlepšuje spolehlivost motoru.

c) elektrické krokové motory ( SUF 16 CNC )

- pracují bez zpětné vazby

- k jedné otáčce šroubu potřebuje 200 až 400 impulsů

- jsou jednoduché a levné

- při větších otáčkách pokles kroutícího momentu
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Hydraulické pohony posuvů

a) lineární

- jednoduché, odpadá kuličkový šroub

- vysoká citlivost na nečistoty

- velká posuvová síla

Blokové schéma
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Princip činnosti je obdobný jako u elektrických pohonů.
b) rotační 

- princip činnosti podobný jako u lineárního

- rychlost otáčení hydromotoru je ovlivňována ESV a regulátorem na základě tlakové zpětné vazby
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Části elektrických a hydraulických pohonů 

Spojky
 
- vyžadujeme pevné bezvůlové spojení motoru s kuličkovým šroubem

- nejčastěji se používá svěrného spojení pomocí korýtkové spojky

Kuličkové šrouby 


- mají normalizované stoupání 10 mm

- jsou tepelně zpracovány a broušeny

- matice je dvoudílná, má šířku 1,5 – 3 násobek průměru závitu, spolu se šroubem je vyrobena z chromové oceli
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Převody 
- vhodným uspořádáním pohonů posuvů se snažíme převod vyloučit. Jestliže však z hlediska konstrukce toto není možné, musíme dodržovat tyto zásady:
- minimální vůle

- maximální tuhost

- minimální pasivní odpory

- minimální moment setrvačnosti

Pohony všeobecného pohybu a použití
Jedná se o všechny pohonné jednotky, používané u NC obráběcích strojů. Nejsou na jejich činnost kladny zvláštní požadavky. (čerpala, otáčení nožové hlavy, uzavření pracovního prostoru, pohyb koníku , odstraňování třísek apod.)
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