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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Nástrojové řezné materiály

Podmínky, v nichž se nachází břit nástroje při obrábění, určují mechanické, fyzikální a chemické vlastnosti řezných matriálů. Vzhledem k těmto podmínkám je třeba volit vždy nástrojový matriál přiměřených řezných vlastností. Souhrn vlastností nástrojového materiálu, které ovlivňují jeho vhodnost k obrábění, se nazývá řezivost. K základním vlastnostem řezného materiálu patří:

· tvrdost, která převyšuje tvrdost obráběného materiálu o 5 až 6 HRC

· udržení této vlastnosti i při vysokých teplotách po dostatečnou dobu

· odolnost proti opotřebení při příslušných teplotách řezání

· vyhovující tepelnou vodivost
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Kovové

Nástrojové oceli nelegované (uhlíkové)  19 0xx , 19 1xx , 19 2xx
má převážně vliv obsah uhlíku, tepelným zpracováním získávají tyto oceli tvrdost 62-67 HRC, kterou si uchovávají do teploty 220°C. Použitá řezná rychlost do 12m/1min. Jejich hlavní nedostatky jsou v rychlém poklesu trvanlivosti a řezivosti, malý řezný výkon při vyšších řezných rychlostech.

Použití: Ruční nástroje, závitníky, výstružníky, válečkové kalibry apod.

Nástrojové oceli legované (slitinové)  19 3xx, …….19 7xx

snáší teploty kolem 260°C, čemuž odpovídá řezná rychlost kolem 15m/1min.

Použití: Vrtáky, výstružníky, závitníky, frézy, výhrubníky

Nástrojové oceli  rychlořezné  19 8xx

Vysoko legované, součet všech legujících prvků jež vyšší než 10%. Mezi hlavní přísadové prvky patří: W, Co, Mo, Cr, V

Zachovávají si tvrdost cca 64-68 HRC při teplotách až do 560°C

Umožňují 2-3 násobné zvýšení řezné rychlosti proti nástrojovým ocelím nelegovaným
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Slinuté karbidy

Znamenaly kvalitativní krok z hlediska zvýšení řezných vlastností nástrojových materiálů i z hlediska produktivity práce( umožnily až pětinásobné zvýšení ŘR oproti RO. Jsou vyráběny práškovou metalurgií (vidia – jako diamant).

Charakteristické vlastnosti
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Vysoká tvrdost – 88 – 98 HRC, velká pevnost v tlaku

Velká odolnost proti opotřebení při vysokých teplotách do 700 – 1000 °C

Odolnost proti korozi,vysoká měrná hmotnost, špatná tepelná a elektrická vodivost

Nedostatkem je velká křehkost, vyžaduje tuhost soustavy S-N- O. Podle chemického složení lze rozdělit SK do tří skupin:

Jednokarbidové (WC + Co) označované jako K (wolframové)

Dvojkarbidové (WC + TiC +  Co) označované jako P (wolframtitanové)

Kombinované (WC + TiC + TaC + Cr3C2 + Co) označované jako M
Nepovlakované SK – skupina HW – používají se především pro práce s malými tloušťkami třísky, při obrábění neželezných kovů

Povlakované SK – skupina HC – povlak o tloušťce 4 – 6 μm má vysokou tvrdost umožňuje použití vyšších ŘR, neboť povlakované vrstvy nedifundují do třísky tak rychle, jak karbid Wolframu

Tyto vrstvy jsou z TiC, karbonitridu TiCN, nitridu titanu TiN, a oxidu hlinitého Al2O3.
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Barva povlakovaných destiček záleží na složení povlku:

Žlutá – TiC

Modrofialová – 70 %TiN + 30 %TiC 

Střibrošedá – 50 % TiN + 50 % TiC

Šedá – TiN

Bílá - Al2O3
Povlakované SK - umožňují zvýšit ŘR o 30 – 70 % ve srovnání s nepovlakovaným SK

Řezná keramika

Keramické řezné materiály tvoří skupinu materiálů, která zahrnuje sloučeniny kovu s křemíkem, dusíkem, bórem a kyslíkem a nekovové tvrdé látky. Hlavní vlastností těchto materiálů je vysoká tvrdost za vysokých teplot řezání – až 1600 °C. Nevýhodou je malá pevnost v ohybu.

ŘK můžeme rozdělit do následujících skupin:

Boridy – jsou slinuté materiály skládající se z boridů chrómu CrB2, molybdenu Mo6B2 , titanu    TiB2 a kovového pojiva Cu, Fe, Ni. Jejich nevýhodou je příliš velká křehkost

Nitridy a silicidy – jsou zatím jako řezný materiál nepoužitelné pro svou mimořádnou křehkost

Nekovové tvrdé látky – zahrnují diamant, karbid bóru B4C a karbid křemíku SiC. Používají se  společně s oxidem hlinitým převážně jako brusivo.

Řezná keramika – jsou v podstatě slinuté korundy Al2O3 , které mají vysokou stálost za teploty cca do 1600 °C. Dělí se na tři základní skupiny podle chemického složení, vlastností a doporučovaného použití:
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Čistá keramika – čistý oxid hlinitý Al2O3  - vysoká otěruvzdornost, tvrdost a výhodné mechanické vlastnosti, používá se pro obrábění šedé litiny, nelegovaných a nízkolegovaných ocelí.
Cermety – jsou slinuté materiály na bázi karbonitridu titanu.Vyznačují se vysokou 

tepelnou odolností, jsou vhodné pro jemné a dokončovací soustružení uhlíkových, legovaných, kalených a popouštěných ocelí do 1000 MPa nepřerušovaným řezem.
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Směsná keramika – na bázi nitridu křemíku,spojuje velkou tvrdost se stálostí při 

vysokých teplotách, je vhodná pro přerušované řezy, vhodná pro soustružení žáropevných slitin na bázi niklu.

Perspektivní řezné materiály

Polykrystalický nitrid bóru - CBN– je po diamantu nejtvrdším řezným materiálem, á vysokou odolnost proti opotřebení, používá se při soustružení tvrdých žáropevných materiálů, kalené oceli, nežíhané tvrdé litiny
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Polykrystalický diamant -  PKD– jeho jemná struktura dovoluje vybroušení velmi ostrých břitů, je vhodný pro obrábění všech neželezných kovů a nekovových materiálů.
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Do skupiny těchto perspektivných řezných materiálů, které označujeme jako super tvrdé materiály patří :

diamantové prášky

prášky kubického nitridu bóru

brousící kotouče obsahující tyto komponenty

diamantové brusné pasty

řezné nástroje osazené CBN nebo KPD

orovnávače s práškovými komponenty CDN nebo diamanty

Využití výborných řezných vlastností těchto vývojových řezných materiálů spočívá ve spojení s řeznými nástroji pro NC a CNC stroje. Jejich hlavní nevýhodou je vysoká pořizovací cena.

Shrnutí nástrojových materiálů
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