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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Frézování tvarových ploch

Ve strojírenské praxi se velmi často vyskytují součásti, jejichž tvar se liší od tvaru pravidelných těles, jako jsou hranol, kužel, válec aj. Obrysové plochy těchto součástí jsou různě zakřivené – tvarové

Na frézkách obrábíme tvarové plochy následujícími způsoby:

a) podle orýsování

b) tvarovými frézami

c) pomocí otočného stolu

d) kopírováním

e) pomocí NC a CNC techniky
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a) Podle orýsování

Používáme především v kusové výrobě. Orýsovaný tvar je možno vyrobit s použitím normálních nástrojů a běžného upínacího zařízení. Výsledný pohyb je zajišťován ručně sdružením podélného a příčného posuvu. Správnost vyfrézovaného tvaru a jakost obrobených ploch  závisí především na manuální zručnosti pracovníka.

b) Tvarovými frézami
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Tvarových fréz se používá většinou pro obrábění krátkých a jednodušších tvarových profilů. Tvarovými frézami se jedním záběrem ofrézuje buď celý tvarový povrch, nebo jen jeho určitá část. Nejčastěji se TF používá k obrábění poloměrového zakřivení.

Výhody: rychlé a přesné tvary

Nevýhody: drahé nástroje
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c) Pomocí otočného stolu
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Tohoto způsobu se používá při frézování tvarových ploch, které bývají určeny středovým úhlem, poloměrem, případně tam kde je veliký poloměr zaoblení. Otočný stůl je kruhová otočná deska, otočná kolem svislé osy. Nahoře má upínací drážky pro upínání obrobků

Seřízení otočného stolu 

1. otočný stůl položíme volně na pracovní plochu

2. do vřetene upneme pevný hrot

3. tento hrot zatlačíme do otvoru otočného stolu, čímž dojde k vystředění  O.S a tím k  ztotožnění osy vřetene s osou O.S 

4. šrouby O.S utáhneme 

5. provedeme kontrolu pomocí čísel. úchylkoměru 
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Postup při frézování výše uvedeného příkladu
1.položíme otočný stůl na pracovni. stůl, vymezíme vůli, vynulujeme kroužky podélného a příčného posuvu, O.S vystředíme a překontrolujeme 
2.upneme a vystředíme polotovar

3.upneme nástroj – stopkovou frézu Ø 22 -  dvoubřittá

4.budeme frézovat drážky na roztečné kružnici Ø 150, odjedeme v ose x o hodnotu 75mm, v ose z najdeme potřebnou hloubku a frézujeme drážku na roztečné kružnici
5.při odjíždění úhlové délky využíváme úhlové stupnice otočného stolu
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d) Kopírováním

Frézování kopírováním se používá především v sériové výrobě, např.při výrobě zápustek,vaček apod.

Výhody :
vysoká přesnost, možnost výroby velmi složitých tvarů, levné a jednoduché frézovací nástroje, po seřízení stroje mohou práci vykonávat i méně kvalifikovaní zaměstnanci

Způsoby frézování :

[image: image9.png]\!

NRNAN

Y
)

W



1) frézování obrysové :

Potřebné pohyby jsou řízeny dotykovým palcem, který leduje řídící plochu šablony      

2) frézování prostorové 
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Dotykový palec je neustále ve styku se vzorkem nebo modelem. Výsledný tvarový pohyb je zajišťováním skládáním podélného a příčného pohybu. Neustálý dotyk palce s řídící plochou šablony je zabezpečován různým způsobem – nejčastěji závažím nebo pružinou.
e) Na NC a CNC strojích

Možnosti frézování tvarových ploch jsou závislé na možnostech řídícího systému.

Tvarové plochy mohou být vyráběny ve 2 d prostoru 3d, 4d, 5d případně i více osách.
Pohyb nástroje je zapisován současně v několika osách. Tuto činnost zabezpečuje interpolátor, znamená to, že propočítá dráhy v jednotlivých  osách a vydává impuls do posuvových motorů. U klasického programování se používá kruhová interpolace.

U CAD/CAM systémů je dráha nástroje dána výkresem či modelem, čímž se celé

programování zjednoduší.
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