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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Základy soustružení

Podstata soustružení
-      při soustružení se obrobek otáčí, zatímco nástroj, tj. nůž, se obvykle pohybuje přímočaře

     -      hlavní pohyb při soustružení je vždy otáčivý. Pracovní pohyb nástroje je buď ve směru   osy obrobku – podélný posuv  nebo ve směru kolmém na osu obrobku – příčný posuv
Pracovní možnosti

● vnitřní a vnější válcové či kuželové plochy

● řežeme či soustružíme vnitřní i vnější závity

● vnitřní a vnější tvarové plochy

● zapichujeme, upichujeme a vypichujeme

● provádíme veškeré osové operace – vrtáme, vyhrubujeme, vystružujeme,    

   zahlubujeme 

● smirkujeme, pilujeme, rýhujeme, vroubkujeme
Obvodová rychlost obrobku v je řeznou rychlostí.
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1000
d - průměr obrobku
n - otáčky obrobku

Velikost podélného i příčného posuvu je dráha nože za 1 otáčku obrobku (mm) Posuv může být ruční nebo strojní.

Rozdělení soustruhů

[image: image17.emf]1. Dle konstrukce

Soustruhy a) Hrotové


       b) Čelní

 
       c) Svislé (karusely)


       d) Revolverové


       e) Speciální

2. Z hlediska automatizace

Soustruhy a) Ovládané ručně


       b) Poloautomaty


       c) Automaty - křivkové

       d) Programové řízené 
[image: image18.emf]I. Hrotové soustruhy

a) univerzální

- mají kromě vodícího hřídele pro posuvy rovněž 
  vodící šroub, který umožňuje na stroji řezat závity

- mají široký rozsah otáček a posuvů, lze na nich 
  provádět veškeré technologické operace
b) produkční (jednoúčelové)

- nemají vodící šroub

- proti univerzálním bývají vybavovány motorem 
  většího výkonu (hrubovací práce)

- používají se hlavně pro hrubovací práce

II. Čelní soustruhy

- jsou určeny pro soustružení obrobků velkých průměrů a malé výšky jako setrvačníků, lanových kotoučů, apod.

- obrobky se na nich upínají na lícní desku s radiálními drážkami a představitelnými čelistmi. Obrábíme především o součásti přírubovitého tvaru
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III. Svislé soustruhy (karusely)                                                                 
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- osa upínaného obrobku je svislá

a) jednostojanové (do průměru stolu 2m)

b) dvoustojanové  (do průměru stolu 18m)

Obrábíme především o součásti přírubovitého tvaru. Svislá osa umožňuje lepší manipulaci s obrobkem.
IV. Revolverové soustruhy

Velký počet nástrojových míst v revolverové hlavě umožňuje obrábění i nejsložitějších obrobků jednoduchými nástroji.
Podle polohy osy revolverové hlavy - s vodorovnou osou (RN)





           - se svislou osou (R)
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IV. Speciální soustruhy

- jsou určeny pro speciální soustružnické práce (např.soustružení vaček, klikových hřídelů, podtáčení zubů fréz)

Základní části univerzálních hrotových soustruhů: (SV 18 R)
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a) lože - musí být tuhé v ohybu a krytu

- musí umožňovat volný odchod třísek

b) vřeteník - ve vřeteníku je uloženo vřeteno, které uděluje obrobku řezný pohyb, na jeho provedení a uložení závisí přesnost práce
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c) koník -  v dutině tělesa koníku je hrotová    

                  objímka, souosá  s pracovním vřetenem
   - do kužele objímky se upínají osové nástroje

   - slouží k podepření dlouhých obrobků

d) suport - zajišťuje příčný a podélný posuv nože

- skládá se z    - podélných saní

 - suportové skříně 
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 - příčných saní – nožové saně

e) rychlostní převodovka
- slouží k nastavení otáček vřetena
- má 21 otáčkových stupňů (14 – 2500)

- má dvě stupnice (otáčky 1:1 a 1:8)
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f) posuvová převodovka 
- slouží k pohybu ,, suportu “ s osou obrábění a v příčné ose současně lze zapnout pouze jeden posuv

- otáčí se buď pohyblivým šroubem (při soustružení závitů) nebo pohybovým hřídelem (při soustružení válcových ploch nebo zarovnávání čelních ploch)   
Ovládací prvky soustruhu SV 18 RA
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Obráběcí nástroj
Hlavním faktorem uskutečňujícím vlastní proces řezání je řezný nástroj, který má upínací část a činnou část zvanou a, opatřenou břitem,  jehož tvar je určen jeho geometrií.Geometrie břitu je souhrn úhlových parametrů určujících jeho tvar.
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Soustružnické nože – rozdělení:

a) podle materiálu   - z nástrojové rychlořezné oceli


 - s břitovými destičkami ze slinutých karbidů nebo slinutých korundů


 - diamantové nože

b) podle druhu obráběcího stroje
- soustružnické



- revolverové



- automatové

c) podle charakteru obrábění - hrubovací


  - hladící

d) podle způsobu obrábění 
- ubírací


- zapichovací a upichovací


- vyvrtávací


- tvarové

e ) podle tvaru tělesa nože 
-  přímé


- ohnuté


- prohnuté


- osazené

f) podle polohy hlavního ostří 
- pravé


- levé


- souměrné
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Základní druhy upnutí 

Do této skupiny patří  - univerzální tří nebo čtyř čelisťová sklíčidla




  - kleštiny




  - upnutí mezi hroty




  - unášecí desky (unášecí srdce)

Dále pak máme zvláštní druhy upnutí 


                        - na upínací desky




- pomocí úhelníků




- na trny




- pomocí opěrek

Nejčastější způsoby upnutí

Univerzální sklíčidla

Použití - tuhých rozměrově nenáročných součástí v kusové a malosériové výrobě

Druhy - tříčelisťové   (nejužívanější) 
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           - čtyřčelisťové
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U součástí přírubovitého tvaru používáme tzv. měkké čelisti
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Kleštiny

Použití - rychloupínání především tyčového materiálu, velkosériová a hromadná výroba

Výhody - rychlé upnutí, nedeformuje součást, vysoká přesnost

Nevýhody - malý rozsah upínání
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Upínání mezi hroty
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Pomocí nich soustružíme delší součásti po celé délce nebo s použitím unášecího srdce. To se upíná mezi dva hroty. Výhodou je dodržení souososti. Polotovar je potřeba nejprve osoustružit na čele do požadované délky a pak vyvrtat středící důlky. Obrobek nesmí mít osovou vůli. Tvar a velikost středícího důlku je normalizován. Pro obrábění až ke středícímu důlku se používá hrot zploštělý a při soustružení táhlých kuželových ploch se používá hrot ukončen kuličkou.
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Rýhový unášeč

Umožňuje osoustružení povrchu součásti na jedno upnutí.
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Unášecí deska (unášecí srdce)
Rychlý způsob upínání obrobků., kroutící moment přenáší buď kolík nebo drážka zhotovená v unášecí desce.
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Upínání  nástrojů

Upínání nožů  - Nože se upínají do nožové hlavy s    malým vyložením, aby u nich nedocházelo     

ke chvění a  případnému průhybu. Nože upínáme do osy soustružení. To provádíme pomocí hrotu koníku.
Upínání vrtáků 
* vrtáky s válcovou stopkou se upínají do dvoučelisťových nebo tříčelisťových sklíčidel. Většinou se používají tříčelisťová sklíčidla, protože
 se dají lépe vystředit. Každé ze sklíčidel má své výhody i nevýhody.
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* vrtáky s kuželovou stopkou se upínají buď přímo do pinoly koníku nebo prostřednictvím redukčních pouzder
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* vrtáky s kuželovou stopkou a výhrubníky se upínají rovněž do rychloupínací hlavy s pevnou vložkou,  výstružníky pak do rychloupínací hlavy s volnou vložkou
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Řezné podmínky při soustružení
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Při soustružení je třeba nastavit řezné podmínky tak, aby náklady na obrábění byly co nejnižší, aby obrábění bylo hospodárné  musíme tedy použít tzv. hospodárné řezné podmínky.

Hloubka řezu
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Průřez třísky

S = s . h       [image: image38.png]


S = a . b

Příklad:

Vypočítejte průřez třísky, jestliže: D = 62, d = 36, s = 0,15 mm/ot

Složky řezných podmínek
a) Posuv – s:    (mm/ot), (m/min)    Je to dráha, kterou urazí nástroj v axiálním směru buď za jednu otáčku obrobku či nástroje, nebo za určitou časovou jednotku.
b) Hloubka řezu – h:   (mm)    Při soustružení vnějších a vnitřních ploch je hloubka řezu rovna vztahu: h = (D – d) / 2 kde D je původní ( obrobku (díry) a d je ( na který nástroj zabírá. 
c) Řezná rychlost – v: 

Obvodová rychlost, směrem k ose rotace se řezná rychlost snižuje. Velikost řezné rychlosti přímo ovlivňuje použité otáčky hlavního řezného pohybu.
Pokud nelze otáčky přesně nastavit, nastavují se otáčky nejbližší nižší.
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