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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Lícování a kontrola přesnosti

Na technických výkresech může být kóta vyjádřena budˇjako rozměr :
- netolerovaný
příklad - Ø 48, 125, 67. Tyto rozměry nejsou funkční, nejsou na ně 


kladeny zvláštní požadavky na přesnost a kvalitu obrobených ploch.
- tolerovaný  ……….příklad -  Ø 30 H 7,    58 f 8 ………..pomocí lícovací značky

                                   příklad  -  30 +0,1 ,    Ø 45-0,2……… ..pomocí číselné úchylky
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Netolerované rozměry
Pokud není na technickém výkrese nad popisovým polem poznámka, o jakou třídu přesnosti se jedná, automaticky se orientujeme v střední třídě přesnosti
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Tolerované rozměry
Základní pojmy lícování

Přesnost, životnost a správná funkce strojů a mechanismů vyžadují, aby součásti strojů byly vyrobeny a sestaveny s předem danou přesností. Přesnost bude závislá na určení stroje. Přesné budou u prvků přesné mechaniky, leteckého a automobilového průmyslu a naopak méně přesné budou u výroby zemědělských strojů, těžkých důlních a zemních mechanismů apod.

Netolerované rozměry, kterých je u strojních součástí většina je nutno vyrobit s určitou přesností. Dovolené odchylky rozměrů u neobrobených ploch odlitků a výkovků jsou stanoveny zvláštními normami. Podobně jsou odchylky u válcovaných a tažených součástí.
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Základní pojmy: 

Rozměr – napsaný na výkrese

Skutečný rozměr – zjistíme měřením

Horní mezní rozměr – HMR,hmr – je větší z obou mezních rozměrů

Dolní mezní rozměr – DMR,dmr – je menší ze dvou mezních rozměrů

Jmenovitý rozměr – JR – rozměr, ke kterému se vztahují mezní rozměry

Tolerance – T – je rozdíl mezi HMR a DMR , hmr a dmr

Dolní mezní úchylka – EI,ei – je rozdíl mezi DMR a JR , dmr a JR

Horní mezní úchylka – ES,es – je rozdíl mezi HMR a JR , hmr a JR

Uložení   

Je vzájemný vztah dvou součástí – hřídele a díry

Rozeznáváme tato uložení: 


a) Uložení s vůlí ( hybné ) – zaručují smontovatelným součástím pohyb. Zde se také





počítají uložení, kde se DMR dutiny shoduje s HMR hřídele.


b) Uložení přechodné – uložení u něhož se může vyskytnout vůle i přesah. Toleranční





pole hřídele a díry se vzájemně částečně překrývají.


c) Uložení s přesahem – je zaručeno, že hřídel je vždy větší než díra. Spojení vzniká 





nalisováním za tepla nebo za studena a je zde zaručen minimální





přesah Pmin , který ve stykových plochách vytvoří třecí sílu a tím





zaručí nehybnost spojení.
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Toleranční soustavy 

– máme dva druhy:

a) Soustava jednotné díry  - pro všechna uložení při daném jmenovitém průměru je díra stejná a podle uložení se mění rozměr hřídele. Jednotná díra dána polohou tolerančního pole H má dolní odchylku = nule a horní je = toleranci.
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b) Soustava jednotného hřídele – pro všechna uložení při daném jmenovitém průměru je stejný hřídel a podle uložení se mění rozměr díry. Jednotný hřídel daný polohou tolerančního pole h má horní úchylku = 0 , horní je = toleranci.
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Stupeň přesnosti
Rozlišujeme 20 stupňů přesnosti 01, 0 , 1 , 2……18. Čím vyšší stupeň přesnosti, tím je větní dovolená nepřesnost (TOLERANCE) 
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+ TOLERANCNI TRIDA — kombinace pismene (poloha toleranéniho pole
vzhledem k nulové ¢are) a ¢isla (toleranéni stupen) pridruZzena
k jmenovitému rozméru - 230 H6, 230 f7




Uplatnění v praxi
01…..2    laboratorní podmínky měření             





2……4    výroba měřidel

5……10  běžné strojírenství                               


11…..18   těžké strojírenství
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Kontrola přesnosti  
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Ke kontrole lícovaných rozměrů se používají měřidla, která měří s přesností na setiny a tisíciny milimetru. Nejčastěji se jedná o mikrometrická měřidla, z měřidel porovnávacích pak mezní válečkové trny pro díry,  pro vnější rozměry tzv. obkročná měřidla neboli obkročáky.
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Příklad: Rozbor uložení Ø 28 H 7 / e 8
Díra




hřídel
EI  
= 0,021



ei
= -0,040
ES     
= 0,000



es
= -0,073 

HMR 
= 28,021



hmr
=  27,960 
DMR
= 28,000



dmr
=  27,927 
T       
= 0,021



t
=  0,033
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