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Technické materiály 

Základním materiálem používaným ve strojírenství jsou nejen kovy a jejich slitiny. Materiály v každé skupině mají z části společné, zčásti pro daný materiál specifické vlastnosti.

Kovy, slitiny železa
a) Čisté železo - chemicky čisté není vhodné jako technický materiál. protože je příliš měkké

b) Ocel - je slitina Fe+C (kterého je maximálně 2,14%  + ostatní legující prvky)

c) Slitina - je Fe+C (kterého je maximálně od 2,14 do 5%  + ostatní legující prvky)

Ostatní legující prvky jsou prvky, které jsou:

1) Nežádoucí - dostanou se do materiálu ( fosfor, křemík )

2) Žádoucí
- prvky,které přidáváme ke zlepšení mechanických vlastností ( Cr, Mo, V, W,                       

                         Co atd. )

Rozdělení oceli:

1) Podle zpracování

a) Tvářené

b) Odlitky

2) Podle složení

a) Uhlíkové
- legované

b) Slitinové
- nelegované

3) Podle čistoty

a) Obvyklých jakostí

b) Ušlechtilé

4) Podle použití

a) Konstrukční

b) Nástrojové

Ocel a litinu vyrábíme ze surového železa, které je pro praktické využití nepoužitelné. Je příliš křehké, obsahuje více než 5% uhlíku. Ocel i litinu  tedy vyrábíme ze surového železa.

Litina, neželezné kovy

Vyrábí se ze surového železa a odpadových surovin převážně v kuplovnách nebo v elektrických pecích. Taví se při teplotě nižší než ocel, zhruba při teplotě 1200°C
Litina  -  slitina Fe+C (2,14%  -4% )+Si,Mn, P
Rozdělení litiny:                                        

a) Šedá

b) Tvárná                                                 

c) Bílá

d) Temperovaná

Neželezné kovy

Rozdělení:

1. Podle hustoty

a) Lehké kovy

ρ < 5 x 103 kg /m3     -Al, Mg, Ti

b) Těžké kovy

ρ > 5 x 103 kg /m3     -Cu, Zn, W, Cr, Pb atd.

2. Podle teploty tání

a) Nízkotavitelné
-Sn, Zn, Pb

b) Vysokotavitelné
-W, Mo, Ni

3. Drahé kovy


-Au, Ag, Pt

4. Zvláštní kovy

a) Radioaktivní  
-U, Pu, Ra

b) Polovodiče

-Ce, Si
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Lehké kovy

Hliník-Al

Fyzikální vlastnosti:

-hustota  = 2,7*103 kg/m3
-bod tání = 660°C

Slitiny

-dural (Al+Cu+Mg)

-siluminium (AL+Si+Cu)

Vyrábí se z bauxitu, odlévá se do housek, bloků, ingotu kruhového nebo čtvercového průřezu. Pevnost měkkého hliníku je 40 – 70 MPa, tvrdost HB 15 – 20, tvářením za studena může dosáhnout pevnost až 200 MPa. Dobře odolává povětrnostním vlivům, je dobře svařitelný, čistý špatně slévatelný, obrobitelnost není dobrá, neboť se maže.

Použití: V elektrotechnice, stavebnictví , na skříně leteckých a vznětových motorů apod.

Hořčík-Mg

Fyzikální vlastnosti:

- hustota   =1,74*103kg/m3

- bod tání = 650°C
Slitiny

- elektron  = ( Al+Zn+Mg )

Vyrábí se elektrolýzou při 700 až 750 °C, pevnost litého hořčíku je100 a tvářeného 200 MPa. Má menší odolnost proti povětrnostním vlivům než hliník. Při obrábění hoří, chladí se stlačeným vzduchem.

Použití: disky na auto

Těžké kovy
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Měď-Cu

Fyzikální vlastnosti:20

-hustota = 8,96*103kg/m3 
-bod tání =1083°C

Slitiny

- bronz  = Cu+Sn ( bronzy cínové, hliníkové, manganové, niklové, červené )

- mosaz = Cu+Zn  - až 700 MPa tvářené mosazi nazýváme tombaky, mosaz niklová -  nové stříbro nebo pakfong nebo alpaka

Vyrábí se redukcí rud, nejčastěji sulfidů, zpracovává se hlavně tvářením nad teplotou 650°C, špatně zaplňuje formu, pevnost 220 MPa, tvrdost 50 HB, svařitelnost dobrá, pájitelnost a odolnost proti korozi velmi dobrá, obrábění dost obtížné, protože se maže.Velmi dobře odolává povětrnostním vlivům

Použití: Elektrotechnický průmysl -  vodiče, stavebnictví.

Nikl - Ni
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- hustota          = 8,9*103kg/m3                                                          
- bod tání         =1453°C

- pevnost          = 300 – 500 MPa 

- tvrdost HB     = 85

- tvárnost za tepla         dobrá

- tvárnost za studena     dobrá

- slévatelnost                 dobrá

- svařitelnost                 dobrá

- pájitelnost                   dobrá

- odolnost proti korozi   velmi dobrá

Použití: do slitinových ocelí jako legující prvek, akumulátory, povrchové úpravy.

Plasty, pomocné technické materiály

Mezi nekovové materiály nejčastěji používané v technické praxi patří:

a) Plasty -  termoplasty    (teplem se nevytvrzují)

                -  reaktoplasty a elastomery   (teplem se vytvrzují)

Plasty jsou organické sloučeniny složené z obřích molekul tzv. makromolekul, které obsahují tisíce atomů, především uhlíku a vodíku, k nimž přistupují atomy dalších prvků např. chloru, fluoru, kyslíku, dusíku aj. Mají hustoru 900 až 2200 *103kg/m3, tepelně odolávají 90°C u termoplastů a 120°C u reaktoplastů, tepelná vodivost až 200 x menší než u oceli.

Součástí plastů jsou plniva, změkčovadla, barviva, stabilizátory, nadouvadla a maziva.

b) Technická pryž
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Pryž je materiál vyrobený vulkanizováním kaučukové směsi.

Použití: pneumatiky, dopravní pásy, řemeny, hadice

Starou pryž lze regenerovat. Získá se tak cenná surovina, která se přidává do nové pryže nebo se používá na podřadnější součásti.
        

c) Keramika, technická kůže, textilie

Keramika je používána především v elektrotechnickém průmyslu – izolanty, vyčiněná kůže se nazývá useň, - výroba hnacích řemenů, membrány, těsnící podložky, textilie – z rostlinných a živočišných vláken – automobilové pneumatiky – vložka kord  - výztuha z viskózního hedvábí.          

d) Dřevo

měkké dřevo – smrk, topol, lípa, osika, olše

tvrdé dřevo    -  modřín, buk, dub, jilm, javor, jasan

Hustota dřeva je  0,4 – 0,75*103kg/m3,   pevnost v tlaku  asi 40 MPa, v tahu asi 100 MPa. Dřevo pojímá vodu, má nízkou tepelnou a zvukovou vodivost.          

c) Sklo

Základní suroviny pro výrobu jsou: čistý křemičitý písek, oxid vápenatý, uhličitan sodný, oxid hlinitý. Široké použití ve všech odvětvích hospodářství.

Pomocné technické materiály

Chladící kapalina

V oblasti obrábění velmi důležité. Má chladící, mazací a konzervační účinky. Nejčastěji jsou používané emulze. 

Paliva, maziva

Nejčastěji benzin, nafta, líh, ethylalkohol, petrolej, různé druhy olejů, do kategorie maziv patří rostlinné tuky, živočišné tuky, minerální maziva. Účelem mazání je snížit tření ve strojních součástech, tření suché nahradit třením kapalinným 

Brusné a leštící prostředky

Přírodní brusiva – břidlice, pemza, pískovec, pazourek, křemen, granát, korund, diamant

Umělá brusiva – oxid hlinitý, karbid křemíku, karbid boru

Brusiva jsou ve formě: prášku, pasta, nalepena na papír, textilii, kameny, kotouče, segmenty
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