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3. STAVEBNICOVÝ SYSTÉM
 OVLÁDACÍ AUTOMATICKÉ ZAŘÍZENÍ

Cíle: Po prostudování této kapitoly byste měli být schopni: 

- vyjmenovat, popsat a vysvětlit princip jednotlivých členů ovládacích zařízení 

- popsat vlastnosti logického členu pomocí statické charakteristiky 

- nakreslit schéma a vysvětlit princip elektromechanického relé 

3.1 ZÁKLADNÍ POJMY OVLÁDACÍCH ZAŘÍZENÍ

     Automatické zařízení ovládací se skládá z:

· vstupního členu 

· logického obvodu 

· výstupního členu 

· ovládacího členu 

     Logicky obvod lze realizovat pomocí logických členů, které pracují na principu elektrickém nebo pneumatickém.

     V prvním případě je logicky obvod schopen zpracovávat signály elektrické, v druhém případě signály pneumatické.

     Přeměna signálu elektrických nebo hydraulických na pneumatické se provádí v zařízení, kterému se říká převodník.
Ukázka: 
Elektropneumatický převodník TD6000
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· Kompaktní velikost umožňuje použití i v omezeném prostoru. 
· Jednoduché připojení vzduchového potrubí pomocí vstupních a výstupních závitů 1/4 NPT na přední straně převodníku. 

· Připojení elektrického napájení pomocí konektoru DIN, svorkovnice nebo kabelu s průchodkou. 

· Různé druhy montážního připojení. 

· Stupeň krytí IP 65. 

· Jiskrová bezpečné provedení (Ex) II 1 G EEx ia IIC T4. 

· Nastavení nuly a rozsahu na čelní straně převodníku.
 Výše uvedené souvislosti znázorňuje stavebnicová soustava automatických ovládacích zařízení.
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PNEUMATICKÝ  REGULAČNÍ SYSTÉM

Jsou to zařízení, která ke své činnosti používají energii stlačeného vzduchu.

Výhody: 

· mohou pracovat v prostředí s nebezpečím výbuchu (nejiskří)

· mohou pracovat i ve vlhkém a prašném prostředí

· pohony se vyznačují velkými přestavnými silami a délkami a  jsou rychlejší než elektrické

· snesou velká i nárazová zatížení

Nevýhody:

·  větší energetické ztráty (energie stlačeného vzduchu je 5 až 7x dražší než elektrická)

· větší pořizovací a provozní náklady tlakovzdušných stanic

· velké zpoždění signálu

DISKRÉTNÍ PNEUMATICKÉ SYSTÉMY

     Pomocí prvků tohoto systému lze zhotovit 

· základní logické prvky, tj. negaci, konjunkci (součin), disjunkci (součet) a další

· sekvenční logické funkce, např. paměti, klopné obvody, zpožďovací funkce

· reléové funkce (spínací a rozpínací relé)

· časové funkce (časové relé, generátory impulsů apod.)

Hlavní výhoda: oproti elektronickým diskrétním systémům je možnost práce při vyšších teplotách.

      Do této skupiny patří také pneumatická zařízení, která se používají ve spojení s elektronickými programovatelnými systémy (automaty), k řízení nejrůznějších technologických procesů. Jejich součástí jsou:

· různé pneumatické servopohony (jednočinné nebo dvojčinné)

· více nebo méně složité rozváděče pro usměrňování toku stlačeného vzduchu

· senzory (čidla) pro zjišťování polohy nebo přítomnosti předmětů

· pneumatické točivé stroje atd.

Pomocí těchto přístrojů se např. řídí chod různých baliček a paletizérů, ale také složité obráběcí linky.

3.2 VSTUPNÍ ČLEN 

     Vstupní informace k logickému obvodu podávají ruční ovladače, koncové snímače, nebo bezkontaktní snímače.

    Základní část je tvořena přepínající jednotkou, která je buď ovládaná pákou ročním tlačítkem, nebo kladkou. 

3.3  PŘEVODNÍKY A ZESILOVAČE

     Převodníky jsou zařízení, které slouží ke změně fyzické podstaty signálu.

Zesilovače jsou zařízení, které zesilují vstupní signál z logického obvodu na signál vhodný pro řízení ovládacího členu.

ZESILOVAČE

Používají se tam, kde je třeba pneumatický signál výkonově zesílit, např. u plnění velkých objemů (pneumatický servopohon, ventil) nebo tam, kde jsou velké vzdálenosti mezi jednotlivými členy pneumatického regulačního obvodu. Výkonové zesílení bývá 50 až 100. 

Zesilovače  s  mechanickou  konstrukcí

[image: image12.wmf]Ladícím členem je dvoukuličkový ventilek, pomocí kterého je do prostoru výstupního tlaku pod membránou připouštěn napájecí tlak v případě zvýšení laděného (vstupního) tlaku, nebo je část výstupního tlaku odpouštěna do atmosféry v případě poklesu laděného tlaku. Ventilek je ovládán tuhým středem systému dvou membrán. V rovnovážném stavu, kdy je vstupní tlak pL roven tlaku výstupnímu pV, ventilek uzavírá oba dva kanálky. Využívá se principu vyrovnání sil.
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Proudové  zesilovače

     Činnost je založena na vzájemném působení proudů stlačeného vzduchu. Bývá konstruován jako soustava kanálků, z nichž a nebo do nichž proudí stlačený vzduch, který je ovlivňován působením laděného vzduchu. Neobsahuje žádné pohyblivé mechanické části - min. poruchovost.
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RUČNÍ RELÉ
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     Používá se k ručnímu nastavování tlaku v rozsahu unif. pneumat. signálu. Konstrukce a funkce je obdobná jako u pneumatického zesilovače. Síla vstupního tlaku je zde však nahrazena silou pružiny. Slouží k  nastavování žádané hodnoty regulátoru, k dálkovému ručnímu ovládání regulačních orgánů při ruční regulaci, apod.

3.4 LOGICKÉ ČLENY

     Logické členy jsou zařízení uskutečňující logické funkce. Podle toho, jakých fyzikálních jevů a vlastností bylo použito při konstrukci rozdělujeme log. členy na:

elektromechanické, elektronické a pneumatické.

     Logické členy mají jednu společnou vlastnost a to, že mohou nabývat hodnot označených symbolicky 0 a 1

Logické členy dále rozdělujeme na aktivní a pasivní

3.4.1 Statická charakteristika log. členů

     Zesilovací schopnosti log. členů se nejlépe projevují na jeho statické charakteristice.
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Pro aktivní log. členy je charakteristické, že výstupní signál z max. je roven maximálnímu výstupnímu signálu a max. a hodnota P je rovná polovině maximálního signálu a max.

Je-li signál přivedený na vstup menší než P je na výstupu signál nulový. Je-li signál větší než a P je na výstupu maximální signál z max.

U pasivních log. členů je postup uvedené situace obrácený.

Pneumatické REGULÁTORY

Vyrábějí se v mnoha různých provedeních. Konstrukčně převládají regulátory pracující na principu vyrovnání momentů, popř. sil. Podle použití je dělíme na:

a) jednoúčelové – slouží k regulaci pouze jedné veličiny. Mají v sobě zabudován i měřicí člen - dilatační tlakový teploměr, membránu, vlnovec a jiné. Pracují bez vysílače. Regulátor je nutné umísťovat v blízkosti regulované veličiny - nevýhoda při centrálním řízení provozu. Jedná se nejčastěji o různé regulátory teploty nebo tlaku.

b) univerzální  (str. 163, obr. 163) – vstupní a výstupní signály mají rozsah unifikovaného signálu a proto se mohou použít pro regulaci  nejrůznějších  veličin. Dnes se téměř výhradně  vyrábí jako regulátory PID. 
Všechny typy ukazují měřenou a žádanou hodnotu, signalizují mezní hodnoty a mají možnost přepnutí na ruční regulaci.
      
P - REGULÁTOR
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Na hlavní dvouramennou páku působí z jedné strany vlnovec měřené veličiny a z druhé vlnovec žádané veličiny, zpětnovazební vlnovec a pružina pro nastavení nuly. Tato strana páky má funkci klapky, protože se mění její poloha vůči trysce. Činné plochy všech vlnovců bývají většinou stejné.Vliv ZV, t.j. pp, se nastavuje změnou pneumatického odporu (otevřením nebo přivřením jehlového ventilku R2). Při jeho úplném otevření je téměř všechen vzduch ze zpětnovazebního vlnovce odpouštěn do atmosféry a vliv ZV je minimální. Zesílení je tudíž největší, tzn. pp je minimální.

PD - REGULÁTOR   
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Derivační složka je vytvořena zařazením pneumatických RC členů do obvodu ZV. Od regulátoru P se liší pouze zařazením ventilku RD před vlnovec ZV. Zpožďuje se tím vliv zpětné vazby, takže bezprostředně po vzniku regulační odchylky je působení ZV malé, zesílení tudíž velké a výstupní signál velký. Postupným plněním vlnovce ZV se zesílení zmenšuje a výstupní tlak klesá.

PI - REGULÁTOR   
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Integrační složku tvoří člen RC, který je realizován vlnovcem na levé straně páky a ventilkem RI, kterým se nastavuje množství vzduchu do tohoto vlnovce (čas. integr. konstanta). Jeho účinek se porovnává s účinkem vlnovce ZV. Zvětšováním výst. tlaku tento vlnovec přitlačuje klapku blíže k trysce, čímž se stále zvyšuje výstupní signál a také působení tohoto vlnovce. Klapka je stále více přibližována k trysce a výstupní tlak stále stoupá. To je typické pro integrační regulátor.

PID - REGULÁTOR 
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Vznikne spojením regulátoru PD a PI. Velikost vlivu derivační a integrační složky se mění nastavením ventilků RD a RI
Funkce jednotlivých částí je stejná jako u předchozích typů.

3.4.2 Logické členy – druhy

1. elektromechanické relé 
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2. Pneumatické log. členy

     Obsahují vždy 1 nebo několik pohyblivých součástí jako jsou membrány, destičky, kuličky apod. Nositelem informace je zde tlakový vzduch. Pneumatické log. členy nejčastěji realizují tyto základní funkce: logický součin, součet, negace

SERVOMOTORY  A  REGULAČNÍ  ORGÁNY

     Slouží k akčnímu zásahu do regulované soustavy. Nejčastěji se jimi ovládá průtok regulovaného média (voda, vzduch atd.) nebo přísun energie do soustavy, např. páry, plynu, mazutu atd.

SERVOMOTORY (pneumatické pohony)
a)
membránový  

· s táhlem



Skládá se z membrány uzavřené v komoře, spojené s táhlem a pružinou. Na jednu stranu membrány působí vst. tlak, na druhou pružina. Síla vzniklá účinkem tlaku na membránu se vyrovnává se silou vyvolanou deformací pružiny. Výchylka táhla je úměrná vstupnímu tlaku. Táhlo ovládá regulační orgán, nejčastěji ventil nebo šoupě. 

· pákové

     Pákový pohon převádí výchylku táhla na úhlovou výchylku jednoramenné páky.

     Často bývá membránový servomotor dodáván jako kompaktní celek s regulačním ventilem (pneumatické regulační ventily). Nejčastěji se při zvyšování tlaku otvírají, může to být také obráceně (inverzní funkce).

b)
pístový
Dávají vzhledem k membránovým větší přestavné síly a větší pracovní zdvih. Mohou být uspořádány jako :

· jednočinné 

[image: image11.png]b, f

L

s s

) TAvIITAYT

p‘l_l — B

—




     vstupní tlak působí pouze na jednu stranu pístu. Vzniklá síla se vyrovnává pružinou, která po zmenšení tlaku píst vrací.

· dvojčinné 

     pohyb pístu oběma směry je vyvolán tlakem vzduchu. Pracují ve spojení se šoupátkovým rozvodem, jehož šoupátko je ovládáno malým pneumatickým membránovým pohonem. 

Kontrolní otázky:

1. Z jakých členů se skládá automatické zařízení ovládací? 

2. Jaké známe typy logických členů?

3. K čemu slouží převodník?

4. Co nám udává statická charakteristika? Nakreslete graf, vysvětlete.

5. Schematicky nakreslete elektromechanické relé a vysvětlete jeho princip.
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