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 Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo:
CZ.1.07/1.1.08/03.0009
2.6 BOOLEOVA  ALGEBRA

Cíle: Po prostudování této kapitoly byste měli být schopni: 

· zapamatovat si základní pravidla Booleovy algebry a vyjádřit je pomocí matematických vztahů

· provést důkaz pravidel Booleovy algebry tabulkovou metodou

Je dvouhodnotová algebra, která používá logického součtu, logického součinu a negace jako úplného systému základnách funkcí.

Obsahuje tyto zákony a pravidla:  

a + b = b + a                               a * b = b * a

a + (b + c) = (a + b) + c              a * (b * c) = (a * b) * c

a * (b + c) = (a * b) + (a * c)      a + (b * c) = (a + b) * (a + c)

a + a = a              a + 0 = a          a + 1 = 1

a * a = a              a * 0 = 0          a * 1 = a

a + ā = 1             a * ā = 0
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a * (a + b) = a     a + (a * b) = a

a + (ā * b) = a + b

ā * (a + b) = ā * b

Důkazy těchto zákonů a pravidel se provádí tabulkovou metodou 

Př. Dokážete že platí:  [image: image3.jpg]atb=ax b




     Nejprve sestavíme tabulku všech možných kombinací hodnot proměnných. Známe-li hodnoty proměnné ,,a“  a hodnoty proměnné ,,b“ můžeme do třetího sloupce napsat jejich logický součet. Do čtvrtého sloupce potom zapíšeme negaci součtu a máme vyřešenu levou stranu rovnice. Stejným způsobem vyřešíme i pravou stranu rovnice. Porovnáme-li výsledky zapsané ve čtvrtém a sedmém sloupci vidíme, že se shodují, takže je prokazována platnost uvedeného vztahu. Obdobně můžeme provést důkaz i ostatních zákonů a pravidel.
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Kontrolní otázky:

1. Napište alespoň pět výrazů Booleovy algebry.
2. Kolika hodnot můžeme dosáhnout v Booleově algebře.
Cvičení:

Proveďte tabulkovou metodou důkaz daných výrazů:

a) a + b = b + a   

b) ā * (a + b) = ā * b

c)   a * (b + c) = (a * b) + (a * c)      


