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 Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo:
CZ.1.07/1.1.08/03.0009
2. ÚVOD DO OVLÁDACÍ TECHNIKY

OVLÁDACÍ TECHNIKA A LOGICKÉ ŘÍZENÍ
2.1.5 LOGICKÉ FUNKCE
Cíle: Po prostudování této kapitoly byste měli být schopni: 

· definovat pojem logická funkce 

· vyjmenovat, definovat a vyjádřit pomocí tabulky, algebraického výrazu, schematické značky a kontaktního schématu alespoň pět logických funkcí

· uvést slovní příklady jednotlivých logických funkcí za použití správných spojek

     Logická funkce je to předpis, který kombinaci, popř. i sledu hodnot jedné nebo více (nezávislých) logických proměnných jednoznačně přiřazuje hodnoty jedné (závislé) logické proměnné.
Logická funkce je funkce, která pro konečný počet vstupních parametrů vrací logické hodnoty. Používá se v oboru teorie řízení a číslicové techniky, v praxi pak například v mikroprocesorové technice. Parametry logické funkce jsou logické proměnné. 

Přiřazuje-li logická funkce výstupní hodnoty všem kombinacím vstupních logických proměnných, pak se nazývá úplně zadaná logická funkce; v opačném případě se nazývá neúplně zadaná logická funkce. Kombinace vstupních logických proměnných, k níž není určena hodnota výstupní logické funkce, se nazývá neurčitý stav.

Negace 

     Je takovou funkcí jedné proměnné, u které má závisle proměnná ,,z“ vždy opačnou hodnotu, než nezávisle proměnná ,,a“
Logická negace (používá se pro ni symbol NOT, popř. se označuje pruhem nad proměnnou) je unární logická operace, jejíž hodnota je nepravda, právě když první vstupní hodnota je pravda a.
tabulkové vyjádření

algebraický výraz
schematické vyjádření
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Př. žárovka svítí tehdy, když cívka je bez proudu.

Logický součet 

     (nebo) – je takovou funkcí dvou proměnných ,,a“, ,,b“, že závisle proměnná ,,z“ nabývá hodnoty 1 tehdy, je-li buď ,,a“ nebo ,,b“ nebo ,,a“ i ,,b“ současně rovno 1.

tabulkové vyjádření

 algebraický výraz

schematické vyjádření
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Př. Poplachová siréna zazní /z/ tehdy,
 když v prvém skladě dosáhne teplota určené výše/a/ 
nebo v druhém skladě dosáhne teplota určené výše /b/.
Logický součin

     (a) – je takovou funkcí dvou proměnných ,,a“, ,,b“, že závisle proměnná ,,z“ nabývá hodnoty 1 pouze tehdy, mají-li současně ,,a“ i ,,b“ hodnotu 1. V ostatních případech nabývá proměnná ,,z“ hodnoty 0. Výrok vyjadřujeme spojkami ,,a“ nebo ,,i“.
tabulkové vyjádření

algebraický výraz

schematické vyjádření
[image: image6.jpg]N| o] O O «—

O o —| o] «—

S| o o | «—




kontaktní schéma

[image: image7.jpg]



Př. Televize pracuje dobře /Z/ tehdy,
když má anténu /a/ 
a když je připojena k elektrické síti /b/. 
Shefferova funkce 
     (NAND), (i ne-li) je takovou funkcí dvou proměnných negace součin ,,a“, ,,b“, že závisle proměnná ,,z“ nabývá hodnoty 0 pouze tehdy, mají-li současně ,,a“, ,,b“ hodnotu I. V ostatních případech nabývá proměnná ,,z“ hodnoty 1.

Tento člen provádí funkci tzv. negovaného logického součinu (Shefferovu funkci). Je to nejběžněji používané hradlo. Propojením vstupů je schopno pracovat jako invertor. Lze pomocí něho realizovat většinu klopných obvodů.

kontaktní schéma
tabulkové vyjádření
 algebraický výraz
schematické vyjádření
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Př. Zařízení má poruchy tehdy /Z/, 
není-li v činnosti motor /a/ 
a není-li v činnosti spojka /b/.
Pierceova Funkce 

(NOR), (ani) je takovou funkcí dvou proměnných ,,a“, ,,b“, že závisle proměnná ,,Z“ nabývá hodnoty 1 pouze tehdy, mají-li současně ,,a“ i ,,b“ hodnotu 0. V současných případech nabývá proměnná ,,Z“ hodnoty 0.
Tento člen provádí funkci tzv. negovaného logického součtu (Peirceovu funkci). Propojením vstupů je schopen pracovat jako invertor.
tabulkové vyjádření

algebraický výraz

schematické vyjádření
[image: image9.jpg]+ o
[ole]
I





Kontaktní schéma

[image: image10.jpg]



Př. Petr je doma tehdy /Z/, 
když ani nešel do kina /a/
ani nešel do divadla /b/.

Totožnost (ekvivalence) 

     Je takovou funkci dvou proměnných ,,a“, ,,b“, že závisle proměnná ,,Z“ nabývá hodnoty 1 pouze tehdy, mají-li současně ,,a“ i ,,b“ shodné hodnoty. Výrok vyjadřujeme spojkou ,,tehdy, když“.
 Název ekvivalence je v logice používán pro binární logický operátor značený symbolem <=>.

Významově odpovídá tento operátor větné konstrukci "právě když" nebo také "tehdy a jen tehdy, když" — ekvivalence tedy říká, že spojovaná tvrzení platí pouze zároveň (obě ano, nebo obě ne). 
Tomu odpovídá i pravdivostní tabulka této operace. 
tabulkové vyjádření

algebraický výraz
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Př. První poloha:

Zařízení funguje tehdy /Z/, 
když vypínač a je vypnutý  /a/
a vypínač b je vypnutý /b/.
Druhá poloha:

Zařízení funguje tehdy /Z/, 
když vypínač a je zapnutý /a/
a vypínač b je zapnutý /b/.

