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 Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo:
CZ.1.07/1.1.08/03.0009
2. ÚVOD DO OVLÁDACÍ TECHNIKY

OVLÁDACÍ TECHNIKA A LOGICKÉ ŘÍZENÍ

2.1 AUTOMATICKÉ ZAŘÍZENÍ OVLÁDACÍ

Cíle: Po prostudování této kapitoly byste měli být schopni: 

· nakreslit a vysvětlit blokové schéma automatického ovládacího zařízení 

· vysvětlit rozdíl mezi kombinační sekvenční automatikou

blokové schéma 
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blokové schéma 
[image: image3.jpg]vstupni - logicky

¢len

obvod

vystupni
Clen

ovladany
Clen





Ovládací člen

Technicky vzato je ovládací člen zařízení, pomocí kterého může člověk (uživatel nebo operátor) ovládat stroj nebo zařízení. Dnes jsou ovládací prvky většinou elektrické nebo elektronické. Někdy se používá pro ovládání strojů a zařízení i jiná energie (např. pneumatické, hydraulické nebo mechanické ovládání).

Automatické zařízení ovládací se skládá ze 4 základních částí – viz. schéma.

     Ovládací člen obsahuje člen, který vydává signály pro zahájení nebo ukončení činnosti (spuštění vřetena…) jedná se o tzv. vstupní člen. 
Signály, které z tohoto členu vychází se obvykle zpracovávají v nejdůležitější části vstupního členu a to v logickém obvodu.

     Na výstupu máme k dispozici výstupní signály, které prostřednictvím výstupního členu ovládají ovládaný člen.
2.2 LOGICKÝ OBVOD 

Je nejdůležitější části vstupního členu. Logický, číslicový či digitální obvod je elektronický obvod, který pracuje s diskrétními stavy. Jsou tvořeny tzv. logickými členy (nazývanými někdy hradla). Naopak z logických obvodů se skládají číslicové systémy. 
Na rozdíl od analogových elektronických obvodů, které jsou založené na spojité formě informace (mechanické ručičkové hodiny), v logických obvodech je informace 
reprezentována a zpracovávána v podobě diskrétní (digitální hodiny). Součástky v logických obvodech (např. tranzistory) pracují z principu analogově. Jsou však používány ve spínacím režimu, který umožňuje se od jejich analogové povahy abstrahovat a pracovat s nimi, jako by byly diskrétní.
Automatické ovládání můžeme dělit na:

1) Kombinační automatika – výstupní signály závisí na kombinaci vstupních signálů.

2) Sekvenční automatika – výstupní signály závisí na kombinaci vstupních signálů, ale i nepřechodném stavu.

2.3.1 KOMBINAČNÍ OBVODY 
Kombinační logické obvody jsou takové logické obvody, ve kterých stavy na výstupech závisí pouze na okamžitých kombinacích vstupních proměnných a nezávisí na jejich předchozích hodnotách, s výjimkou krátkého přechodového děje: Kombinační logické obvody nemají žádnou paměť předchozích stavů, takže jedné kombinaci vstupních proměnných odpovídá právě jediná výstupní kombinace funkčních hodnot.
U kombinačních logických obvodů se závislost výstupních funkčních hodnot na hodnotách vstupních proměnných popisuje pravdivostní tabulkou nebo pomocí logických výrazů. 
Nejdůležitější částí kombinačních automatik je logický kombinační obvod 

Schéma logického kombinačního obvodu:
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Logický kombinační obvod je takový, u něhož je stav výstupních signálů určen jednoznačně. Obvody neobsahují paměťové členy, které by mohly ovlivnit stav obvodu v následujícím toku.

Vzhledem k tomu, že vstupní a výstupní signály nabývají pouze dvou hodnot, lze pro návrh složitějšího obvodu použít matematické metody, tzv. Booleovy algebry

2.3.2 SEKVENČNÍ LOGICKÝ OBVOD 
Sekvenční logický obvod je elektronický obvod složený z logických členů. Sekvenční obvod se skládá ze dvou částí – kombinační a paměťové. Abychom mohli určit hodnotu výstupní proměnné, je potřeba u sekvenčních obvodů sledovat kromě vstupních proměnných ještě i jeho vnitřní proměnné – vnitřní stav. Jsou to proměnné, které jsou uchovány v paměťových členech. Existence vnitřních proměnných způsobuje, že stejné hodnoty vstupních proměnných přivedené na vstup obvodu, nevyvolávají vždy stejnou odezvu na výstupu obvodu.

Kontrolní otázky: 

1. Nakreslete a vysvětlete blokové schéma automatického ovládacího zařízení. 

2. Vyjmenujte jednotlivé členy logického obvodu a vysvětlete jejich význam.

3. Co je to kombinační automatika?

4. Co je to sekvenční automatika?

2.4 ZÁKLADY VÝROKOVÉ LOGIKY 

Cíle: Po prostudování této kapitoly byste měli být schopni: 

· definovat pojem výrok

·  rozumět pojmům pravdivý výrok a nepravdivý výrok

2.4.1 Logický obvod 

     Je tvořen skupinou vzájemně tvořených spojených logických členů, o kterých lze říci, že jsou to zařízení uskutečňující logickou funkci. 
S logickými funkcemi se můžeme setkat ve výrokové logice, která je částí matematické logiky.
Matematická logika je vědní disciplína nacházející se na rozhraní mezi logikou a matematikou. Zabývá se zkoumáním, formalizováním a matematizováním zejména těch oblastí logiky, na jejichž základech je postavena matematika. V centru jejího zájmu jsou pojmy jako důkaz, teorie, axiomatizace, model, bezespornost, úplnost, rozhodnutelnost.

Základním pojmem výrokové logiky je výrok

2.4.2 Výrok

     Výrok je každé tvrzení, o kterém má smysl prohlásit, zda je pravdivé či nepravdivé. Je tvořen zpravidla oznamovací větou, a budeme jej označovat malými písmeny.

     Příklad:
ocel má větší pevnost než hliník

a
číslo 2 je liché




b

a
je
pravdivý výrok
b
je
nepravdivý výrok 

     Z jednoduchých výroků pomocí logických spojek můžeme vytvořit Výroky složené

Kontrolní otázky: 

1. Definujte pojem výrok.

2. Řekněte nějaké výroky.
3. Definujte logický obvod. 

4. Definujte výrokovou logiku.
5. Vysvětlete a popište kombinační obvod

6. Vysvětlete a popište sekvenční  obvod

Cvičení:

U daných výroků určete, zda jde o výrok pravdivý či nepravdivý:

1. soustruh slouží k obrábění rotačních součástí 

2. Vodík je kov

3. sklo je vodič el. proudu 

4. hliník má větší hustotu než ocel

5. ve dne je světlo
6. možná půjdu večer do kina

Výsledky:
 1. pravdivý výrok, 2. nepravdivý výrok, 3. nepravdivý výrok, 4. nepravdivý výrok, 5. pravdivý výrok, 6. nejde o výrok


