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Uvod do pneumatiky

Pod pojmem pneumatika rozumime pfedevSim tu oblast vyuziti
stlacené¢ho vzduchu, kterd pracuje s tlaky v rozsahu 0,2 - 0,8 MPa. Energie
stlacené¢ho vzduchu se vyuzivéa pro realizaci mechanickych ¢innosti, jako jsou

napf. néco upnout, posunout, vyrazit, oto¢it a pod.

Vlastnosti pneumatickych zarizeni

Siroké prosazeni pneumatiky do praxe prameni piedeviim z toho, Ze v
né¢kterych oblastech automatizace nabizi vyuziti energie stlaceného vzduchu
nejjednodussi a nejhospodarnéjsi zpisob fesSeni daného problému.

Pouziti pneumatiky je vyhodné ptredevSim tam, kde budou maximalné
vyuzity tyto jeji prednosti :

-__dostupnost (vzduch ke stlacovani je k dispozici prakticky vSude a v

neomezeném mnoZzstvi)

-__doprava (rozvody stlaceného umoznuji jeho snadnou dopravu ke
spotfebicim 1 na velké vzdalenosti; odpada potfeba instalace
vratného potrubi)

-__skladovatelnost (stlaceny vzduch je mozno skladovat v tlakové

nadobé => kompresor tak nemusi pracovat nepfetrzité; je mozna i
doprava stlacené¢ho vzduchu na odlehld mista v lahvich)

-__teplotni odolnost (Cinnost pneumatickych prvkll neni ovlivnéna

kolisanim teploty; pneumaticka zafizeni pracuji spolehlivé i1 pfi
pomérné vysokych teplotach)

-__bezpecnost (pneumatickd zatizeni mohou pracovat i ve vybuSném a

hotlavém prostiedi bez ndkladnych bezpecnostnich uprav)

-__ cCistota (stlaceny vzduch neobsahuje necistoty ani Skodliviny; pfi
jeho uniku do okoli nedochdzi ke zneciSténi okoli => vhodny pro
potravinafsky pramysl, textilni aj.)

-__jednoduchost (pneumatické prvky jsou pomérné jednoduché a proto i

cenoveé vyhodné; ptipadné poruchy jsou snadno zjistitelné)
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-__rychlost (stlaceny vzduch umoznuje dosazeni vysokych pracovnich
rychlosti - béZnd rychlost posuvu pistu 1+2m/s)

-__snadna regulace (pouZzivané pracovni tlaky, sily a rychlosti lze v

Sirokém rozsahu jednoduSe plynule ménit)

-__pretiZitelnost (pneumatickd zafizeni je moZno i trvale pfetiZit, aniz

by doSlo k poSkozeni - napt. piehiatim)
Jsou vSak 1 oblasti, ve kterych se projevi nasledujici nevyhody:

-__ndrocna uprava (ze stlacené¢ho vzduchu se musi z divodu zachovani

zivotnosti pfipojenych soucdsti odstranit necistoty a vlhkost)

-__stlacitelnost (pneumatickd zafizeni neumoznuji naprosto rovhomeérny

pohyb a konstantni posuv)
-__dosaZitelna sila (pfi bé&zné pouzivanych tlacich je maximéalni
hospodarné vyuzivané sila 20 000+30 000N)

-__hlucnost (provoz pneumatickych =zatizeni je hluény => nutnost

pouziti tlumicl)

-__provozni naklady (stlateny vzduch je pomérné draha forma energie;

naklady jsou vyvdZeny malou potfebou uUdrzby a nizkymi

pofizovacimi ndklady)

Pouzivané fyzikalni veliiny a jednotky
Zemé je obklopena vrstvou plynt, kterd se nazyva atmosféra. Pro zivot
na Zemi mé nejvétsi vyznam jeji spodni ¢ast, které fikame vzduch. Vzduch je
smés plyntl tvofend pfedevSim témito prvky :
dusik cca 78% objemu
kyslik cca 21% objemu
Ostatni prvky- oxid uhli¢ity, argon, vodik, neon, helium, krypton a hexan

tvofi pouze cca 1% objemu vzduchu.

Pro porozuméni zéakonitostem, které popisuji chovani vzduchu, je nutné

seznameni s veli¢inami a jednotkami které se této problematiky tykaji.
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Ve svété se v soucasnosti pouzivd mezindrodni soustava jednotek SI.

Dusledné dodrzovani této soustavy usnadiiuje mezindrodni spolupraci védci a

technikd, protoZze uzivanym pojmim dava jasny a jednoznacné definovany

obsah.

Veli¢iny a jednotky pouzivané v pneumatice

veli¢ina | oznaceni jednotka znacka rozmér
sila F nwton N kg'm/s?
plocha S metr ¢tvereéni m? m?

objem \Y% metr krychlovy m? m?

prutok Q metr krychlovy za sekundu| m?3/s m?/s

tlak P pascal Pa N/m?= kg/m's?
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ProtoZze se v minulosti pouzivalo pro méfeni tlaku mnoho riznych jednotek,

nasledujici tabulka ukazuje mozny pfepocet pro nékteré z nich.

at atm bar Pa torr kp/m?
kp/cm N/m? mm Hg mm V. s.
1 0,968 0,981 98 100 736 10 000
1,033 1 1,0133 101 330 760 10 330
1,02 0,987 1 10° 750 10 200
1,02:10° 9,87-10°° 10°° 1 7510 0,102
Pozn. : jednotka "at" je tzv. technicka atmosféra a mlze byt pouzita jako tzv.

pietlakova, pak se oznacuje "atp" anebo jako absolutni, pak se znaci

" "

ata".

vzdy jako absolutni.

Jednotka "atm" je tzv. fyzikalni atmosféra, kterd se pouziva




