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L ogické funkce

L ogicke funkce popisuji vzajemné vztahy mezi vstupnimi a vystupnimi logickymi
proménnymi . K uréeni vystupniho stavu logické funkce jsou rozhoduijici logické stavy
vstupnich proménnych, které se nazyvaji nezavislé logické promenné.

Vstupni nezavidé logické proménné jsou nositeli vstupnich informaci.
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L ogicka operace piedstavuje zpracovani vstupnich nezavislych logickych proménnych na
uréitou logickou funkci proménnych. Je to predpis, ktery kazdé kombinaci (ptipadné ¢asové
posloupnosti) hodnot jedné nebo vice vstupnich nezavislych logickych proménnych
jednozna¢né prifazuje hodnoty jedné nebo vice vystupnich zavislych logickych proménnych.

L ogicky ¢len (obvod, hradlo) je ¢islicovy obvod, ktery realizuje ur¢itou logickou operaci.
Vstupni a vystupni logické proménné logickych obvodu jsou v praxi realizovany urcitymi
arovnémi napéti viz obr. 2.
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Obr. 2 Uroviiovéa pasma logického signalu

Logickou troven 1 zna¢ime H (High = vysoky)
Logickou Uroven 0 zna¢ime L (Low = nizky)
Kazdou logickou funkci proménnych Ize vyjadrit:
a) algebraickou rovnici napi. Y = A+B
b) pravdivostni tabulkou, které jednoznacné uréuje hodnotu vystupni logické proménné
Y pro viechny mozné kombinace hodnot vstupnich nezavislych logickych
proménnych (A, B, ...). Po¢et moznych kombinaci pro n vstupnich nezavislych
logickych prom&nnych se rovna 2" . Pro dvé vstupni proménné pocet jejich kombinaci
atedy i fadki tabulky roven 22 = 4.

Zakladni logické funkce

1. Funkce opakovani - opakovaé¢ YES (repeater)

Nejjednodussim logickym ¢lenem je opakovas, ktery realizuje funkci identity (opakovani).
MuZe fungovat i jako buffer - zpoZzdovaci ¢len

a) Algebraickarovnice
Y=A

b) Schématicka znatka

1L _D_

c) Pravdivostni tabulka

AlY=A
0 0
1 1
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2. Funkce logicka negace NOT

DalSim nejjednodusSim logickym ¢lenem je invertor. Redlizuje funkci tzv. logické negace.
Nekdy se misto néj pouziva negovaného logického souctu s privedenim hodnoty na jediny
vstup. Vzhledem k tomu, Ze na zbylém vstupu bude logicka 0, nebude mit tento vstup jiz na
provedeni operace vliv.

a) Algebraickarovnice

Y=A

b) Schématicka znatka

c) Pravdivostni tabulka

Al Y=A

1
0

Ll ]

d) Realizace pomoci kontakti
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Zéarovka sviti pouze tehdy, neni-li sepnut kontakt A.

€) AND — graficka zavislost vystupu na hodnoté vstupu

Vystup jeroven O, je-li navstupu 1 a naopak.
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3. Funkce logicky sou¢in AND

Tento ¢len provédi funkci tzv. logického soucinu (konjunkce).
a) Algebraickarovnice
Y=A-B

b) Schématicka znatka

j
—
|w

Q

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

d) Realizace pomoci kontakti

i1 -]
A B
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Zéarovka sviti pouze tehdy, jsou-li sougasné sepnuty oba kontakty A aB.

€) AND — grafické zavislost vystupu na kombinaci vstupt

-
i

Vystup je roven 1 pouze tehdy, jsou-li oba vstupy rovny 1.
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4. Funkce logicky soué¢et OR

Tento ¢len provédi funkci tzv. logického souctu (disjunkce).
a) Algebraickarovnice

Y=A+B

b) Schématicka znatka

c) Pravdivostni tabulka

A | B|Y=A+B
00 0
0 |1 1
1|0 1
11 1

d) Realizace pomoci kontakti

_,fL ]

Zéarovka sviti, je-li sepnut alespori jeden z kontaktt A nebo B.

€) OR — graficka zavislost vystupu na kombinaci vstupti

— e

Vystup je roven 0 pouze tehdy, jsou-li oba vstupy rovny 0.
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5. Funkce negace logického sou¢inu NAND

Tento ¢len provédi funkci tzv. negovaného logického soucinu (Shefferovu funkci). Je to
nejbéznéji pouzivané hradlo. Propojenim vstupt je schopno pracovat jako invertor. Lze
pomoci ného realizovat vétSinu klopnych obvodt.

a) Algebraickarovnice

Y=A-B

b) Schématicka znatka

D
L-\.

c) Pravdivostni tabulka

Alg|Y=AB
010 1
01 1
1]0 1
1]1 0

d) Realizace pomoci kontakti
J—f |&

Zéarovka nesviti pouze tehdy, jsou-li sougasné sepnuty oba kontakty A a B

€) NAND - graficka zavislost vystupu na kombinaci vstupti

1
Vystup je roven 0 pouze tehdy, jsou-li oba vstupy rovny 1.
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f) NAND jako negace funkce AND

5| & |--— 1 .| &P

6. Funkce negace logického souétu NOR

Tento ¢len provédi funkci tzv. negovaného logického souctu (Peirceovu funkci). Propojenim
vstupu je schopen pracovat jako invertor.

a) Algebraickarovnice
Y=A+B

b) Schématicka znatka

c) Pravdivostni tabulka

AlB|Y=A+B
0|0 1
0|1 0
1] 0 0
1)1 0

d) Realizace pomoci kontakti

] I_'_.-—T_— - _].

Zéarovka sviti pouze tehdy, jsou-li souasné rozepnuty oba kontakty A aB.

€) NOR — graficka zavislost vystupu na kombinaci vstupt
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Vystup je roven 1 pouze tehdy, jsou-li oba vstupy rovny 0.

f) NOR jako negace funkce OR

er;*{k

Pouzita literatura:
Kesl, J.: Elektronika Il — Cislicovatechnika

http://cs.wikipedia.org/wiki/Logické obvody
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