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1. Elektronky
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1.1. Princip činnosti 

Nejjednodušší elektronku si můžeme představit jako žárovku s přidanou další elektrodou - anodou. Jedním zdrojem proudu rozžhavíme vlákno (katodu) na přibližně 800 °C. Druhý zdroj připojíme mezi anodu a katodu tak, aby anoda měla kladné napětí. Elektrony, které jsou teplem uvolněny (termoemise) z katody do okolního prostoru budou přitaženy na anodu. Elektronkou protéká proud. 

Rozvoj elektronek způsobila jejich schopnost zesilovat elektrický signál. Toho dosáhneme další elektrodou - mřížkou. Obvykle je to spirála z tenkého drátu, umístěná mezi katodu a anodu. Napětím na mřížce lze řídit tok elektronů mezi katodou a anodou. Malými změnami napětí se dosáhne velkých změn proudu a elektronka funguje jako zesilovač.

Přidáním dalších mřížek lze dosáhnout vyšší účinnosti elektronky. Často jsou využívány elektronky se třemi mřížkami - pentody.
1.2. Konstrukce a funkce elektronek
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[image: image3.emf]Tyto součástky obvykle obsahují tři druhy elektrod:
· katodu,
· anodu,
· jednu nebo více mřížek

Elektrody jsou umístěny v uzavřené, většinou skleněné baňce  z níž je vyčerpán vzduch. 
Nejednodušší elektronka je dioda. Dnes je nahrazená polovodičovými usměrňovači.

Voltampérová charakteristika a značka diody
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Pro nás je důležité, že je to součástka s řídící elektrodou- mřížkou. A hlavně, že může zesilovat elektrický signál.
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Značka a voltampérová charakteristika tetrody

Tetroda patří mezi elektronky s větším počtem mřížek (řídících elektrod). Používá se  jako vysílací elektronka.
Zajímavostí je, že charakteristika (vzdáleně) připomíná bipolární tranzistor. 

Používají se také elektronky se třemi mřížkami (pentody) a složitější elektronky. To však přesahuje rámec našeho předmětu.
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1.3. Využití elektronek
Pokud vlastníme starší televizor, je obrazovkou elektronka (velká hloubka).
Dál se elektronky využívají  jako součást některých exkluzivních výrobků spotřební elektroniky (high-end zesilovače), ve studiové technice nebo v některých zesilovačích pro hudební nástroje, především pro kytary. Magnetron je základní součástí mikrovlnné trouby. Speciální elektronky se používají v případech, kdy je nutnost velkého špičkového výkonu (především u vysílačů).

 

2. Výbojky a doutnavky

Využívají výboj v plynech.Vodivost kovů je dána volnými elektrony. Kapalné vodiče obsahují částice, které vznikly štěpením molekul, tzv. ionty. 
Podmínky, za kterých se plyn stane vodivým, jsou: silné elektrické pole, vysoká teplota nebo nízký tlak plynu. Rozlišujeme tři způsoby vedení proudu v plynech.

 2.1. Elektrický výboj
Silné elektrické pole způsobí vytrhávání elektronů z atomů a molekul plynu (ionizaci plynu).  Elektrický výboj trvá většinou krátce - do doby vybití vnějšího elektrického pole. Může však jít o velmi velký vyrovnávací zkratový proud.

2.2. Elektrický oblouk 
Elektrický proud v plynu za vysoké teploty se nazývá elektrický oblouk. Je tvořen směsí elektronů a iontů. Vyznačuje se velmi jasným světelným zářením, které se využívá v obloukových lampách. 
2.3. Elektrický výboj za nízkého tlaku 

Snížením tlaku v plynu (vyčerpáním částic) dojde ke zvětšení střední volné dráhy částic plynu. Tím mohou částice dosáhnout větší rychlosti, a tedy kinetické energie dostatečné k ionizaci – vytrhávání elektronů z atomů a molekul plynu.Elektrický proud za této podmínky se nazývá elektrický výboj za nízkého tlaku (např. doutnavý výboj) a je způsoben směsí elektronů a iontů. Tento elektrický výboj se vyvolává v trubicích s vyčerpaným vzduchem (výbojové trubice, katodové trubice), případně naplněné nějakým plynem.


Různé druhy plynu a různé tlaky vyvolávají různé světelné jevy, které se využívají mj. ve výbojkách, zářivkách a doutnavkách.


Elektrický proud v plynech neprochází,pokud jsou splněné určité podmínky. Ty musí v plynu způsobit vznik volných částic s elektrickým nábojem -elektronů nebo iontů.
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 2.4. Charakteristika výboje
V úseku 0A - platí Ohmův zákon.
- S rostoucím napětím se zrychluje pohyb iontů.

 
V V úseku AB – protéká nasycený proud. 
- Při UN nestačí elektrony rekombinovat.
UZ - zápalné napětí

 2.5. Výbojky a doutnavky
V případě potřeby vyhledáme snadno informace v literatuře i na Internetu. Např. přejdeme na rozcestník a v primárním portálu Elektrotechnika v předmětu Užití elektrické energie.
3. Obrazovky
Viz např. portál Elektrotechnika (přes rozcestník) předmět Elektronika.
