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Kalkulátory a simulace v elektrotechnice

Elektrotechnika je předmět, který se vyznačuje hojným využitím matematiky k nevelké radosti studentů. V různých zákoutích internetu, zejména pak v anglickém prostředí, lze ale nalézt řadu kalkulátorů, které nám nepopulární výpočty usnadní.

Pochopení, jak „to“ vlastně funguje, pak usnadňují různé animace obvodů, zejména ty interaktivní, které umožňují změny hodnot obvodových veličin nebo součástek.

Následující příklady jsou nepatrnou ukázkou toho, co lze na internetu nalézt.

(Grafika funguje jako odkaz na příslušnou webovou stránku).

Kalkulátory

Příkladem může být Elektrotechnická online kalkulačka, kde  je dostupná řada základních výpočtů v oboru – odpor vodiče, nabíjení kondenzátoru, transformátor, usměrňovač atd.

[image: image1.png]evropsky ':: : ::' W@F E

socidlni
MINISTERSTVO SKOLSTVI 0P Vadélavini
L4 fondvCR  EVROPSKA UNIE  mAbEZE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
€Z.1.07/1.1.08/03.0009

TELOVYGHOVY  pro konkurencoschopnost

Projekt: Inovace oboru Mechatronik pro Zlinsky kraj Registracni




Převody jednotek:

Přes 5000 jednotek a 50 000 převodů najdete na webu Onlineconversion.

Zajímavé kategorie jsou Computers nad Electronics, kde najdeme např. převody (nebo spíše výpočty) k Ohmově zákonu  a elektrickému proudu.

Ohmův zákon



Zadáte příslušné hodnoty s jednotkami a zbývající veličiny se vypočtou.

Převody energie
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Zájemce jistě najde mnoho dalších užitečných převodů (i bizarních jednotek) – neznámé 

termíny si nechte přeložit slovníkem na kterémkoliv portálu.

Další podobné konvertory najdete na adresách:¨

http://www.unitconversion.org/
http://www.unit-conversion.info/
V češtině např.

http://www.jednotky.cz/
http://www.prevody-jednotek.cz/
Velmi dobré výukové materiály, doplněné téměř v každém tématu o kalkulátor, najdete na webu HyperPhysics – elektrotechnika, mechanika, optika, … Od zájemce se vyžaduje základní znalost angličtiny – při znalosti daného tématu pak odborné terminologii snadno porozumí.
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Ukázka je z oblasti základních prvků v obvodech střídavého proudu (teorie doplněná praktickým výpočtem).

Simulace

Stavba hmoty

Pro hračičky existuje pěkná simulace umožňující vytvářet atomy dle libosti.



Z připravených nádobek dodáváte do jádra protony a neutrony, na oběžné dráhy přidáte elektrony a vidíte, jak se mění prvky, náboje a hmotnost.

Skupenství látek



Podívejte se, jak různé druhy molekul tvoří pevné , kapalné nebo plynné skupenství. Přidávejte nebo ubírejte teplo a sledujte změny skupenství. Měňte teplotu nebo objem nádoby a sledujte odezvu v grafu závislosti tlak/teplota v reálném čase. Dejte do souvislosti potenciál interakce se silami mezi molekulami.

Elektrické náboje a elektrické pole



Při rozmísťování a pohybu nabitých částic můžete sledovat elektrické siločáry (Show E-field). Ekvipotenciálu dostanete pomocí Plot. 
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Ohmův zákon a závislost odporu vodiče na jeho parametrech
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Jednoduché simulace názorně ukazující závislosti mezi veličinami, jejichž hodnoty lze měnit pomocí jezdců nebo přímo zadávat do políček.

Zdroj stejnosměrného napětí
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Jednoduchá simulace ukazuje průchod proudu z baterie přes vodič – měnit můžeme napětí baterie a rezistivitu, na spodním ampérmetru sledujeme velikost elektrického proudu. S rostoucím proudem je vidět postupný růst teploty od Cold (studený)  po Hot (zahřátý).

Elektrický obvod



Jedna z mála interaktivních simulací lokalizovaných do češtiny na webu Phet. Lze spustit online nebo stáhnout. Vyžaduje nainstalování Javy.

Obvod sestavujeme na pracovní ploše přetahováním symbolů z lišty nástrojů (vodič, rezistor žárovka a další). Zobrazení může být reálné nebo pouze schématické značky. Natahování vodiče můžeme ukončit kliknutím na jednom konci a vytvořit roh přidáním dalšího vodiče. Hodnoty měníme z kontextového menu. Z přístrojů je k dispozici voltmetr, jehož sondy připojíme na požadované měřící body, ampérmetr a bezkontaktní ampérmetr, který stačí přiblížit k vodiči. Zdroj střídavého napětí je chybně pojmenován jako zdroj proudu.

V obvodech se zdrojem střídavého napětí lze zobrazovat grafy závislosti I a U na čase.  Po volbě grafu se tento ukáže na pracovní ploše; umístěním jeho sond můžeme měnit místa měření.

Je to celkem pěkná hračička pro začátečníky.

Jednodušší varianta simulace umožňuje práci pouze ve stejnosměrném obvodu

Vodivost materiálů
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Jednoduchá simulace ukazuje chování látek (kov-plast-fotovodič) v obvodu ss proudu při dodání energie ze světla kapesní svítilny. Vlevo pásový model.

Střídavý proud



V levém horním červeném poli nastavujete požadovaný průběh vodorovným posuvným jezdcem (stejnosměrný, sinusový, obdélníkový a trojúhelníkový),  frekvenci a velikost napětí.

Dále můžete zvolit vektorové zobrazení (Fresnels vector) a zobrazení průběhu napětí v závislosti na času.

Řada zajímavých animací ze základů elektrotechniky je také na webu Physclips.



V tomto případě je simulován vznik stejnosměrného napětí otáčením smyčky v magnetickém poli.

Transformátor



Simulovaná činnost transformátoru – v horní části jsou zobrazeny barevně odlišené časové průběhy napětí a proudu na primární straně (Vp a Ip) a na sekundární straně (Vs a Is).  Transformátor může pracovat naprázdno nebo kliknutím na spínač připojíme zátěž. Ve spodní části nastavujeme posunováním konce sloupce frekvenci, amplitudu a velikost zátěže (load).

Uprostřed vidíme napevno nastavený poměr závitů primáru a sekundáru (No of turns – počet závitů).

Po zadání vhodných klíčových slov (online calculators, circuit simulation, animation, applets, apod.) zájemce jistě najde řadu dalších užitečných stránek.










Ing. Jaroslav Chlubný
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