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Polarografie

Polarografie je metoda chemické analýzy umožňující zjistit druh a množství jednotlivých prvků  v nejrůznějších sloučeninách. Jejím základem je elektrolýza. Za objev polarografie byl v roce 1959 oceněn český vědec Jaroslav Heyrovský Nobelovou cenou za chemii.

Jaroslav Heyrovský  studoval od roku 1910  na Univerzity College v Londýně. V roce 1913 získal hodnost bakaláře. V roce 1918 Heyrovský obhájil na Karlově univerzitě svou disertační práci. V roce 1922 Heyrovský publikoval objev využití elektrolýzy se rtuťovou kapkovou elektrodou, metodu sloužící účelům chemické analýzy. V roce 1924 sestrojil Jaroslav Heyrovský se svým žákem Japoncem M. Shikatou polarograf - přístroj pro automatický záznam křivky závislosti proudu na napětí při elektrolýze roztoku vzorku. V roce 1924 vznikl návrh na konstrukci prvního automatického přístroje, který umožnil zkrácení postupu z řádů hodin na minuty. 37 let po vynálezu polarografie 10. prosince 1959 převzal Jaroslav Heyrovský z rukou švédského krále Gustava Adolfa VI. ve Stockholmu Nobelovu cenu za chemii za vynález a využití polarografie.
[image: image1.png]evropsky ':: : ::' W@F E

socidlni
MINISTERSTVO SKOLSTVI 0P Vadélavini
L4 fondvCR  EVROPSKA UNIE  mAbEZE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
€Z.1.07/1.1.08/03.0009

TELOVYGHOVY  pro konkurencoschopnost

Projekt: Inovace oboru Mechatronik pro Zlinsky kraj Registracni



[image: image3.png]



[image: image4.png]


V modelu  z roku 1924 by těžko někdo poznal předchůdce dnešních mikroprocesorových polarografů.
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Podívejme se nyní na princip celého zařízení – obrázek znázorňuje schéma polarografického přístroje.

Základem polarografie je elektrolýza. Po připojení zdroje stejnosměrného proudu bude elektrolytem procházet elektrický proud.[image: image6.png]


 Polarograf se skládá ze:

· zdroje stejnosměrného napětí,

· potenciometru,

· elektrolytické nádoby s elektrodami,

· mikroampérmetru.

Jezdcem potenciometru můžeme zvyšovat napětí na elektrodách. Katodou je rtuť pravidelně odkapávající ze skleněné kapiláry do nádobky a anodou vrstva rtuti na dně nádobky. Katoda se nazývá kapková elektroda  a používá se proto, aby se povrch elektrody neznečišťoval usazujícími se kationty. Nádobku naplníme elektrolytem, který bude obsahovat např. chlorid zinečnatý ZnCl2. Jezdcem potenciometru budeme zvyšovat napětí a současně sledovat proud obvodem.
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Zpočátku proud narůstá rovnoměrně, ale pak při tzv. rozkladném napětí se začne prudce zvyšovat až se ustálí na konečné hodnotě a dále se již nezvyšuje. (To je dáno tím, že ionty se k elektrodám nestačí rychleji pohybovat). Na grafu vidíme tzv. polarografickou vlnu; v její polovině je tzv. půlvlnový potenciál. Pokusy bylo zjištěno, že různé prvky mají různý půlvlnový potenciál (např. kationty zinku Zn 2+ 1,02 V, kationty kadmia Cd 2+ 0,63 V atd.

Následující obrázek ukazuje polarogram technického zinku, na kterém jsou vidět dvě polarografické vlny. Podle velikosti půlvlnového potenciálu lze  určit jako příměsi měď a kadmium.
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Množství iontů v elektrolytu můžeme určit z výšky polarografické vlny.

Pokud víme, jaké výšky polarografických vln vytvářejí předem známé množství příměsí, můžeme úměrou spočítat množství příměsí ve zkoumaném roztoku.
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Polarografii lze využít při zjišťování obsahu nečistot v kovech, vitamínů v potravinách, při rozborech krve a v řadě dalších případů.

