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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Způsoby ochrany proti korozi
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a) Ochrana vhodnou volbou materiálu
- nespojovat elektrochemicky rozdílný materiál

- volit korozivzdorný materiál tam, kde by jiná protikorozní ochrana byla obtížná
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b) Ochrana konstrukční úpravou
      - pro součásti pracující v agresivním prostředí předepisovat kvalitnější opracování

      - při spojování používat nekorodujících tavidel

      - neumožňovat nevhodným spojením materiálu vznik korozního makročlánku
c)  Ochrana úpravou korozního prostředí

Korozní rychlost kovových materiálů lze ovlivnit úpravou prostředí, ve kterém korozní děj probíhá. Mezi tyto úpravy patří i použití inhibitorů koroze kovů. Inhibitor je látka, která přidána v malé koncentraci do prostředí snižuje korozní rychlost. Existuje velké množství látek, které mají inhibiční účinky a je možno je rozdělit na následující skupiny:

1) anodické inhibitory
- jsou to látky, které brzdí korozní reakci.odstranění korozního činitele Mezi tyto inhibitory patří dusitany, benzoany, chromany, fosforečnany, křemičitany 

2) katodické inhibitory
- zpomalují průběh katodické reakce. V neoxidačních kyselinách takto působí při   korozi sloučeniny antimonu a arzenu, které brzdí vylučování vodíku.

3) adsorpční inhibitory
- brzdí korozní reakce (anodickou i katodickou) adsorpcí na povrchu kovu. Jedná se obvykle o organické látky, které obsahují skupiny s dusíkem a sírou např. aminy, merkaptany. Jejich hlavní uplatnění je při moření kovů.

d)  Elektrické ochrany

- využívá se účinků stejnosměrného elektrického proudu, který omezuje elektrochemickou korozi.
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e) Ochrana povrchovými úpravami
1) Ochranné povlaky z vrstvy kovů

α) ponorem do lázní z roztavených kovů

- patří k nejstarším způsobům protikorozní ochrany. Ponorem se vytvářejí povlaky především ze Zn,Sn a Pb - Žárové zinkování je speciální technika pokovování ponorem. 
Zinek na povrchu oceli vytváří pevný  a odolný povlak s dlouhodobou životností. Povlak chrání ocel i elektrochemicky. Na rozdíl od jiných povrchových úprav nevzniká jen povlak zinku na oceli, ale vytváří se intermetalická fáze železa a zinku s vysokou tvrdostí a odolností proti otěru. Tloušťka vytvořené vrstvy se pohybuje v rozmezí 50 – 90 mikronů v závislosti na teplotě zinkování, délce ponoru, tloušťce pokovovaného dílu a obsahu křemíku, fosforu a jiných stopových prvků.
Hlavní přednosti žárového zinkování :
- stálost povrchu vůči povětrnostním podmínkám
- bez negativního vlivu na životní prostředí
- životnost zinkovaných výrobků až 40 let
[image: image3.png]



β) plátování 

- pevné metalurgické spojení dvou materiálů po celé stykové ploše. Spojené materiály si ponechávají své specifické vlastnosti (fyzikální, korozní odolnost plátované vrstvy). Obvykle se plátuje běžný materiál, například uhlíková nebo nízkolegovaná ocel materiálem se zvláštními vlastnostmi (korozivzdornou ocelí, niklem, mědí). Tloušťka plátované vrstvy bývá obvykle 5–20 % celkové tloušťky, nejčastěji 10 %. Plátuje se válcováním složených předvalků za tepla, sdruženým odléváním, navařováním plátované vrstvy, popřípadě výbuchem. Použití plátovaných polotovarů přináší úsporu legovacích prvků, snížení nákladů a zlepšení vlastností.
γ) žárové stříkání kovů (metalizování, šopování)
Název šopování vznikl podle autora metody (Švýcarský inženýr Shoop). 

Jedná se vytváření kovových povlaků na součástech z kovů i nekovů (dřevo, tkanina, porcelán, kamenina, papír), protože stříkaný kov jen nepatrně ohřívá základní materiál

Ochranný povlak může být libovolně tlustý, metalizovat lze i značně rozměrné součásti (stožáry elektrického vedení, mosty, trupy lodí). Ochranný kov se přivádí do stříkací (metalizační) pistole v podobě drátu, prášku, či tekutiny.

Konstrukce metalizační pistolí
a) Drátové
Tavící kovy s :
- nižšími teplotami tavení se taví kyslíkoacetylénovým plamenem
- vyššími teplotami tavení se taví elektrickým obloukem, ke kterému lze přivádět i plazmový       plyn pro vytváření povlaků z vysokotavitelných kovů (teplota tavení může být až 15 000°C)
- Zdroje elektrického proudu jsou stejné jako při svařování elektrickým obloukem

b) Práškové
Umožňující nanášení směsí kovů
Použití: Pro kovy, ze kterých by se špatně vyráběl drát

c) Kelímkové
Kov se taví v kelímku, kelímek se vytápí:
- Elektricky
- Plamenem
Použití: Pro kovy s teplotou tavení do 500 °C
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http://www.youtube.com/watch?v=oMQb3vM38O4
http://www.youtube.com/watch?v=oGPeyjRhk0I&NR=1
δ) pokovování amalgámem

- zastaralý, nehygienický, nákladný. Použití je značně omezeno
Amalgám: Sloučenina kovů s rtutí, která se nanese na upravený povrch součástí a vypálením se povlak zbaví rtuti
Na součástech vzniká tenký kovový povlak, např. ze stříbra, zlata a dalších kovů

ε)  pokovování difuzí

-  Korozivzdorná vrstva vzniká difundováním ochranného povlaku z pevného, kapalného nebo plynného prostředí do součástí za ohřevu v ochranné atmosféře nebo vakuu
Vzniklé povrchové vrstvy chemických sloučenin základního a ochranného kovu mají podobnou chemickou odolnost jako jsou povlaky získané ponorem nebo elektrochemicky

Difuzí se součásti:
- Zinkují (šeradování)
- Hliníkují (alitování, alimetování, kalorizování)
- Chromují (inchromování)
- Borování (nasycení polokovem boru)
http://www.youtube.com/watch?v=LA_J74bw-ls
ζ) pokovování parami kovů

-  kovové páry se získávají vypařováním kovů ve vysokém vakuu
Odpařovaný ochranný kov ve tvaru drátu nebo prášku se vkládá do odpařovacího tělesa ohřívaného odporovým teplem. Pokovované předměty jsou zavěšeny v prostoru vakuové komory a vznikající kovové páry na chladnějším povrchu ploch přivrácených k odpařovacímu tělesu kondenzují, čímž se vytváří tenký souvislý povlak. 
Použití:

Nanášení kovů i nekovů na kovové a nekovové součásti (reflexní vrstvy světlometů, optické filtry na brýlích proti oslnění, pokovování plastů, textilu, papíru, vodivé povlaky v elektrotechnice)

http://www.youtube.com/watch?v=f7UxBawRPj4
η) galvanické pokovování

-  ochranné kovové povlaky z čistých kovů i slitin vznikají v kovových součástech následkem elektrolýzy. Nejčastěji vytváříme povlaky ze Zn, Cd, Cu, Ni, Cr, Ag, Sn, méně často z Au, Pb, Sb
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Postup:
- Pokovované součásti se zavěsí do elektrolytu (galvanické lázně) jako katody
- Při průchodu stejnosměrného proudu elektrodami a elektrolytem se kov anody rozpouští, tj. na povrchové atomy anody ionizují, odcházejí do elektrolytu a vytváří souvislý povlak na pokovované součásti – katodě. Při hromadné výrobě se součásti pokovují ve zvonu.
http://www.youtube.com/watch?v=CyuTYUbsr24
2)  ochranné povlaky z vrstvy nekovů






       

α) oxidace

- v oxidační lázni se tvoří na povrchu součástí oxidy, které chrání součásti před    korozními činiteli
β) chromátování

- pasivuje se povrch, vzniká velmi tenká vrstva chromanů
γ) fosfátování

- ocelové, hliníkové a zinkové součásti jsou chráněny krystalickým povlakem fosforečnanů
δ) difúzní sírování

- využívá se stejného principu jako při difúzním pokovování
ε) smaltování

- smaltují se nejčastěji litinové a ocelové součásti. Smalt je natavený povlak z borisilikátových skel s chemickou stálostí odolný proti kyselinám

http://www.youtube.com/watch?v=AV0fej_sU10
ζ) povlaky z nátěrových hmot

- jsou nejlevnější povrchovou ochranou součástí proti korozi. Jsou tvořeny většinou několika povlaky – základním a vrchním

Nanášení se provádí nejčastěji stříkáním, válečkem nebo štětcem.
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http://www.youtube.com/watch?v=FLoeX_x59A4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=NM2CIdqyQqc&feature=related
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