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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009
Vlastnosti technických materiálů

Kovy a jejich slitiny mají různé vlastnosti, které jsou dány především jejich chemickým složením a strukturou. Pro posouzení použitelnosti kovů v technické praxi je obvyklé dělení vlastností na:
1) Fyzikální vlastnosti

2) Mechanické vlastnosti

3) Technologické  vlastnosti

4) Chemické vlastnosti

1) Fyzikální vlastnosti

a) Měrná hmotnost (hustota)
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Její velikost závisí na atomové stavbě dané látky, je tedy závislá na poloze prvku v periodické soustavě prvků. Pro výpočet platí vztah:             
 ρ = m / V  [kg/m3] 
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Př.: Vypočítejte hmotnost ocelového hranolu o rozměrech: a = 80mm; b = 60mm; c = 20mm
Řešení:
b) [image: image3.png]


Teplota tání
- je to teplota, při které mění materiál své skupenství z pevného na kapalné. Každý kov má určitou teplotu tání, jejich hodnoty najdeme v tabulkách.
Čisté kovy tají při konstantní teplotě, slitiny tají při nekonstantní teplotě.
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c) Elektrická vodivost G [S]
- schopnost materiálu vést elektrický proud - značka  G-jednotka S (Siemens)
Rozdělení:

1.Vodiče  
  -  Ag, Au, Cu, Al,  Fe 
 2.Polovodiče -  Ge, Si, Se
3.Nevodiče
  -  dřevo,sklo

4.Izolanty
  -  plast, sklo, porcelán - nejlepším izolantem by bylo dokonalé vakuum
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Magnetické vlastnosti

Magnetické vlastnosti charakterizují chování materiálu v magnetickém poli. Ze vztahu magnetické indukce B uvnitř magnetovaného materiálu a intenzity vnějšího magnetického pole H dostáváme veličinu udávající magnetické vlastnosti materiálu -  permeabilitu 
Rozdělení:

1.Diamagnetické materiály
-Cu, Ag, Au, Pb

2.Paramagnetické
-Al, Pt

3.Feromagnetické 
-Fe, Ni, Co
Feromagnetické materiály silně zesilují magnetický účinek pole. 
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e) Tepelná vodivost
Vyjadřuje schopnost materiálu přenášet tepelnou energii, tj. kinetickou energii neuspořádaného tepelného pohybu od atomu k atomu vedením (bez přenášení látky)
Kovy, které dobře vedou elektrický proud, dobře vedou i teplo. Nejlepším vodičem tepla je stříbro. Tepelná vodivost ostatních kovů se často zjišťuje porovnáním s tepelnou vodivostí stříbra a udává se v procentech.
f) Délková roztažnost

- prodloužení délky (l) je závislé na původní délce tyčinky a na materiálu, z které je zhotovena

g)   Supravodivost, 
- vyjadřuje vlastnost některých kovů, u kterých se při velmi nízkých teplotách (blízké absolutní nule) skokem sníží elektrický na nezjistitelnou hodnotu (elektrický proud prochází vodičem prakticky bez odporu). Vyskytuje se u kovů a polovodičů a projevuje se hlavně u stejnosměrného proudu.
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Mechanické vlastnosti

a) Pevnost

-je největší napětí, které potřebujeme k rozdělení materiálu na dvě části.
Druhy pevnosti: 
a)  v tahu
b)  v tlaku

c)  ve střihu, ve smyku 
d)  v ohybu

e)  v krutu

b) Tvrdost

-je odpor materiálu proti vnikání cizího tělesa. Zjišťuje se vtlačováním tvrdého tělíska (kuličky, kužele nebo jehlanu) určitým tlakem do zkoušeného materiálu a měřením hloubky nebo plochy vtisku.
c) Pružnost

-schopnost materiálu se po odlehčení vrátit do původní polohy.
d) Tvárnost 

- je vlastnost, kterou musí mít materiál určený ke kování, válcování, lisování apod. Tvárný materiál si zachová tvar, daný působením vnějších mechanických sil, a to i když přestanou působit.
e) Houževnatost 

-je schopnost materiálu zachovat si původní tvar. Je výrazem velikosti práce, k rozdělení jakéhokoli materiálu na dvě části. Materiály křehké vyžadují práci nepatrnou, protože křehkost je protikladem houževnatosti.
3) Technologické vlastnosti

Úzce souvisí s vlastním zpracováním materiálu na výrobek.

a) Tvárnost

-je vlastnost, kterou musí mít materiál určený ke kování, lisování, válcování apod.
-tvárný materiál si zachovává svůj tvar, který získal působením vnějších sil 
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Svařitelnost

-je schopnost ze dvou nebo více materiálů při použití určitého druhu svařování vytvořit nerozebíratelný celek. Představuje schopnost svařovaného materiálu vytvořit svarový spoj požadovaných vlastností. Vyjadřuje se ve čtyřech stupních : 

● zaručená 

● podmíněně zaručená
● dobrá 
● obtížná
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c) Slévatelnost

-je schopnost materiálu dobře zaplnit formu. Na slévatelnost má vliv : 

● tepelná vodivost
● délková a objemová roztažnost
● teplota tání a tuhnutí
● viskozita 

● vlastnosti formy ( teplota formy )
● technologický postup 
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d) Obrobitelnost 

Vyjadřuje chování materiálu při obrábění řeznými nástroji (soustružení, frézováni, hoblování, vrtání apod.). Posuzuje se podle : 

● mechanických vlastností materiálu 

● snadnosti oddělování třísky
● chování třísky k materiálu nástroje
● řezného odporu obráběného materiálu 
e) Odolnost proti opotřebení 

- je nežádoucí oddělování částeček materiálu, k němuž dochází na povrchu součástí strojů a přístrojů, nářadí, nástrojů apod. působením vnějších sil. Nejčastěji je způsobeno třením mezi tuhými tělesy, ve značné míře však i třením mezi tuhou látkou a kapalinou.
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Chemické vlastnosti

a)  Odolnost proti korozi

Opotřebení a zničení součásti nastává v praxi nejen vlivy mechanickými, ale i vlivy chemickými. Různá prostředí nebo chemické účinky kapalin způsobuje porušení povrchu součásti - tento jev se nazývá koroze.


b) Slučivost s nekovovými látkami, především kyslíkem.
žárovzdornost, schopnost kovu odolávat opalu (materiál těch částí strojů, které musí    odolávat dlouhodobě žáru).
žáropevnost, vlastnost kovu odolávat namáhání za vyšších teplot (ventily spalovacích motorů, lopatky parních a spalovacích turbín, součásti raket ).






