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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009

Technické zobrazování
V technické praxi se setkáváme s potřebou zobrazení prostorových útvarů pomocí náčrtu nebo technického výkresu

Existují v podstatě dva způsoby zobrazování objektů.

1) Plošné zobrazení - 2D, kdy nahlížíme na těleso v určitém směru a výsledný pohled  promítneme na určitou průmětnu.

2) Názorné zobrazení - 3D – prostorové zobrazení, v praxi je nejpoužívanější axonometrické promítání. 

Metoda prostorového zobrazování se dnes velmi často stává ve spojení s moderní výpočetní technikou hlavním typem zobrazení složitých tvarových součástí. Jednotlivé pohledy jsou pak generovány zcela automaticky. Tento postup nazýváme parametrickým modelováním. Jedná se o počítačovou podporu při konstruování součástí – CAD ( Computer Adied Design )
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Způsoby promítání

a) Rovnoběžné promítání – při tomto způsobu promítání jsou jsou myšlené promítací přímky vzájemně rovnoběžné a současně rovnoběžné se směrem promítání. Nejběžnějším promítáním patřícím do této kategorie je promítání pravoúhlé.

b) Kosoúhlé promítání  –  způsob rovnoběžného promítání, při němž promítací přímky svírají s průmětnou jiný než pravý úhel. Promítací rovina je rovnoběžná s jednou ze souřadných rovin a s čelní stěnou zobrazovaného předmětu.
c) Středové promítání  –  na rozdíl od rovnoběžného promítání vychází promítací přímky u středového promítání ze společného středu promítání.
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                                                                                                                                                                                                                                                 Pravoúhlé promítání

Je nejrozšířenějším promítáním používaným ve strojírenském kreslení. Objekt je promítán na zpravidla tři až šest průměten. Zobrazovaný předmět promítáme rovnoběžnými promítacími přímkami, jejichž směr svírá s průmětnou pravý úhel.  
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Objekt můžeme zobrazit maximálně v šesti hlavních směrech. Za hlavní pohled se snažíme volit vždy ten, který obsahuje nejvíce informací, zpravidla orientovaný do průčelné polohy.. Ostatní pohledy jsou s hlavním pohledem sdružené.                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Hlavní pohledy

a) Nárys     

– pohled zepředu

b) Půdorys           
– pohled shora

c) Pravý bokorys 
– pohled zleva

Vedlejší pohledy

a) Levý bokorys 
– pohled zprava

b) Pohled zdola

c) Pohled zezadu

Metody pravoúhlého promítání
Existují dvě metody pravoúhlého promítání, které se liší umístěním objektu vůči pozorovateli a průmětnám. Jedná se o promítání:

1) ISO – A…………..Promítání americké,

2) ISO – E…………...Promítání evropské.

Obě metody pravoúhlého promítání umožňují promítnutí předmětu celkem na šest navzájem kolmých průměten. Ve výkresové dokumentaci se používá značení promítání příslušnou značkou umístěnou v rohovém razítku nebo v jeho těsné blízkosti

[image: image5.png]ISO-A ISO-E
promitani ,americké" promitani ,evropské"

@ =10




Evropské promítání

Je to metoda, kterou též nazýváme metoda promítání v 1.kvadrantu, dříve evropské promítání a ISO – E. Jedná se o způsob promítání, při němž leží objekt mezi pozorovatelem a průmětnou.
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Po sklopení jednotlivých promítacích rovin do jediné získáváme soustavu sdružených obrazů. Tyto obrazy jsou rozloženy vzhledem k pohledu zepředu ( hlavnímu pohledu ).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
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Pohled zezadu může být umístěn úplně vpravo nebo úplně vlevo vedle pohledu zprava. Velmi často používanou kombinací sdružených obrazů ve výkresové dokumentaci je kombinace pohledu zepředu, pohledu shora a pohledu zleva. Při volbě pohledů je vždy nutné zvážit jejich optimální počet pro plné zobrazení objekt.

Rovněž orientace dané součásti by měla v hlavním pohledu odpovídat technologickým podmínkám ( např. soustruženou hřídel kreslíme v horizontální poloze )
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sklápění obrazu do jednotlivých průměten                                                                                         

Zobrazení složitější součásti v pravoúhlém promítání

Názorné axonometrické promítání   
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Pravoúhlé promítání 
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Neviditelné hrany se při kreslení součástí zpravidla nekreslí.

Pravidla pro volbu průmětů

a) Pohled zepředu je na výkrese kreslen vždy.

b) Pohled shora má přednost před pohledem zdola.

c) Pohled zleva má přednost před pohledem zprava.
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Názorné zobrazování těles - Axonometrické promítání

Obrazy vytvořené v axonometrickém promítání poskytují velmi názornou představu o skutečném tvaru zobrazovaného objektu. Existuje několik metod axonometrického zobrazení objektů používaných v technické praxi.
Metody:

a) technická izomerie
b) technická dimetrie
c) kosoúhlá dimetrie
ad a)

Technická izomerie 

Je to pravoúhlé axonometrické zobrazení, u kterého osový kříž svírá pravidelně úhel 120°. Při této metodě zobrazování jsou rozměry nanášeny nezkráceně na osy x,y,z.
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ad b)

Technická dimetrie 

Je to pravoúhlé axonometrické zobrazení, při němž se vynášejí dva rozměry nezkráceně a třetí, v závislosti na orientaci souřadného systému, zkrácený na polovinu 
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ad c)

Kosoúhlá dimetrie 

Je to kosoúhlé promítání, které se podle ISO nazývá kabinetní axonometrie. Dva rozměry se vynášejí nezkráceně a třetí, v závislosti na orientaci souřadného systému, zkrácený na polovinu.  
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Příklady součásti nakreslených v uvedených způsobech axonometrického promítání   
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Vznik tvaru hranaté strojní součásti 
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Pravidla při zobrazování na výkresech

●  Počet obrazů volíme co nejmenší, avšak takový, aby těleso bylo úplně zobrazeno.

●  Pro umístění obrazu platí pravidla pravoúhlého promítání.

●  Hlavní obraz by měl nejvíce vystihnout tvar daného předmětu.

●  Předmět má být zobrazen ve funkční ( technologické ) poloze.

● Viditelné hrany a obrysy se kreslí souvislou tlustou čarou. Neviditelné hrany a obrysy se      kreslí čárkovanou tenkou čarou, pokud je to nutné pro objasnění tvaru.

Pohledy

Pohledy, jejíž umístění neodpovídá příslušné metodě pravoúhlého promítání se musí označit. Označují se ve výchozím obraze šipkou s písmenem, která označuje směr pohledu.

Označení pohledu, který není sdružený

Pohledy, které nejsou na výkresu umístěny jako sdružené, se musí označit. Může to nastat kvůli nedostatku místa v příslušné oblasti kreslící plochy. Přednostně však označujeme sdružené pohledy, které se neoznačují.
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Částečný pohled

Částečný pohled se použije, nelze-li zobrazit předmět podle pravidel pravoúhlého promítání:

a) promítání u základního obrazu,

b) posunutý pohled,

c) posunutý a pootočený pohled.
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Místní pohled
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Místní pohled se použije, je-li třeba zobrazit tvar pouze určitého tvarového prvku. Tyto pohledy jsou spojeny se základním obrazem tenkou čerchovanou čarou kreslenou v ose prvku.
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Shodné pohledy

Dva nebo více pohledů na určitou součást se označí ve výchozím obraze šipkami s písmeny doplněnými očísla určující jejich počet

Rozvinutý pohled
Rozvinutý pohled se používá k zobrazení předmětů:

●  zhotovených ohýbáním. Místa ohybů se v rozvinutém obraze vyznačují souvislou tenkou čarou,

●  se zakřiveným povrchem. Rozvinutý obraz zakřiveného povrchu se označí značkou rozvinutí.
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Součásti ohýbané  z plechu – jednoduchý ohyb

Kreslí se dva sdružené obrazy – rozvinutý tvar a tvar po ohnutí. Místo budoucích ohybů se vyznačí plnou tenkou čarou. Původní tvar před ohybem se označí tenkou čerchovanou čarou se dvěma tečkami    
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Součásti ohýbané z  plechu – složitější ohyb 
Kreslí se rozvinutý tvar a potřebný počet pohledů
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