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Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009
Buňka

Buňka je základní stavební a funkční jednotka těl organizmů, nikoliv však těch nebuněčných, jako jsou viry. Jsou obklopené membránou a uvnitř obsahují koncentrovaný vodný roztok různých látek (cytoplazmu). Obvykle obsahují genetický materiál a jsou schopné se dělit.

Zatímco některé organismy jsou pouze jednobuněčné (např. bakterie či různí prvoci), jiné organizmy jsou mnohobuněčné (např. živočichové, vyšší rostliny). Stavba a funkce buněk mohou být velice rozmanité, buňky se liší druh od druhu, ale i v rámci mnohobuněčného těla. Obvyklá velikost se pohybuje v rámci mikrometrů, například bakterie Escherichia coli má na délku 2–3 mikrometry až po buňky desetkrát větší třeba lidské vajíčko 200 mikrometrů. Mimo to se však buňky vzájemně liší i tvarem.

Bakteriální buňka

je doména jednobuněčných organismů (velmi staré organismy, které vznikly před                  3-3,5 miliardami let), pravděpodobně jsou vůbec nejstaršími buněčnými organismy. Mívají kokovitý či tyčinkovitý tvar a zpravidla dosahují velikosti v řádu několika mikrometrů. Studiem bakterií se zabývá bakteriologie.

Tvar a velikost
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U bakterií se rozlišují následující typy buněk dle tvaru:

· kulovitý (koky) — pokud vytvářejí kolonie, dělí se dále na diplokoky (kolonie tvořené dvěma buňkami), tetrakoky (čtyři buňky v kolonii), streptokoky (řetízkovité kolonie), stafylokoky (hroznovité kolonie) a sarciny (balíčkovité kolonie),
· tyčinkovitý (tyčinky čili bacily) — tyto se mohou sdružovat v koloniích po dvou (diplobacily) či v řetízcích (streptobacily), případně tvoří palisády,
· zakřivený — takto tvarované bakterie nevytvářejí kolonie a patří mezi ně vibria (krátké lehce zakřivené tyčinky), spirily (lehce zvlněné tyčinky) či spirochéty (tyčinky šroubovitého tvaru),
· vláknitý — vláknité kolonie,
· větvený — vytvářejí buďto náznaky větvení nebo větvení úplné. Druhá skupina může vytvářet bakteriální mycelia.

Rozměry bakterií
Velikost bakterií je velice rozmanitá, obvykle se ale pohybuje mezi desetinami a desítkami mikrometrů. Například Escherichia coli dosahuje délky 2–3μm a šířky 0,6μm. Je však známo mnoho v toto směru extrémních bakterií.

Stavba buněk
Přestože existují značné rozdíly mezi stavbou buněk různých skupin bakterií, lze vystopovat určité společné rysy. Známe nejen mnohé struktury na povrchu buněk (membrána, buněčná stěna, pilusy, bičíky), ale i vnitrobuněčné struktury (souhrnně protoplast).
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     Schéma bakteriální buňky: 

     A - pilus, B - ribozom, C - kapsula, 

     D - buněčná stěna, E - bičík, F - cytoplazma, 

     G - vakuola, H - plazmid, I - nukleoid, 

     J - cytoplazmatická membrána.
Pilus

- je vlasovitý útvar na povrchu moha bakterií,
Ribozom
- obsažen v cytoplazmě, jejich funkcí je tvorba proteinů – bílkovin,
Kapsulka
- je vnější ochranná vrstva některých bakterií, která se nachází na vnější straně   

  od buněčné stěny,
Buněčná stěna
- plní ochrannou funkci a funkci vnější kostry buňky,
Bičík
- je podlouhlá buněčná struktura, která slouží k pohybu jednobuněčných 

  bičíkovců, některých menších mnohobuněčných organismů,
Cytoplazma
- je tekuté prostředí buňky, ze 75–80 % se skládá z vody,
Vakuola
- je jednoduchou membránou ohraničený prostor, kde dochází k buněčnému   

  trávení,
Plazmid
- je malá kruhová molekula DNA, které mohou obsahovat různé doplňující 

  genetické informace,
Nukleotid
- je dvoušroubovnicová kruhová molekula DNA obsahuje genetickou 

  informaci,
Cytoplazmatická membrána - obal ohraničující buňku, zprostředkovává informace mezi    

buňkou a jejím okolím.

Rostlinná buňka

Rostlinná buňka se vyznačuje těmito charakteristickými rysy:

· Buněčná stěna složená z celulózy a hemicelulózy, pektinu a mnohdy i ligninu, produkovaná protoplastem na vnější stranu cytoplazmatické membrány, jakási vnější kostra buňky,

· otvory v primární buněčné stěně, skrz něž prochází cytoplazmatická membrána,

· Cytoplazmatická membrána - je polopropustná a propouští jen buňce prospěšné látky,  

                                                     zprostředkovává informace mezi buňkou a jejím okolím,

· Cytoplazma - je tekuté prostředí buňky, ze 75–80 % se skládá z vody,

· plastidy u některých druhů ztraceny či redukovány, patří k nim především chloroplasty, obsahující chlorofyl a biochemické systémy sloužící k fotosyntéze, u mnohých rostlin však také amyloplasty obsahující škrob, elaioplasty obsahující tuky a chromoplasty bohaté na různé barevní pigmenty bez fotosyntetické funkce. Plastidy mají vlastní genom             (tzv. pDNA) obsahující obvykle kolem 100-120 genů,

· Chloroplasty - pouze u rostlin, slouží k fotosyntéze,

· Chromoplasty - obsahují barviva, mají různé barvy, obvykle ochranou funkci a také                                                                                                                                                                                                       

                               zabarvují rostlinu (např. podzimní listí),

· Cytokineze (závěrečná fáze buněčného dělení) začíná u vyšších rostlin, 

· Mitochondrie -  jejich funkce se dá přirovnat k buněčné elektrárně, jelikož v nich díky procesu buněčného dýchání vzniká energeticky bohatý adenosintrifosfát (ATP) používaný jako „zdroj energie“ pro průběh jiných reakcí v celé buňce,

· zásobní látkou je škrob,

· Ribozom - obsažen v cytoplazmě, jejich funkcí je tvorba proteinů – bílkovin,

· Jádro - je uložena většina genetického materiálu (DNA) buňky, řídí děje buňky,

· Golgiho komplex - je soustava buněčných váčků, které slouží k transportu a úpravě  

                                    bílkovin,

· Vakuoly - nalezneme především u rostlin, plní zde funkci zásobního orgánu,

· Endoplazmatické retikulum - vznikají zde tuky a cukry.
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Velikost buněk
Rostlinné buňky drží rekordy ve velikosti, nejmenší má zelená řasa Ostreococcus tauri, a to přibližně jeden μm, naopak velmi velkých rozměrů (až jeden metr) dosahuje jednobuněčná zelená řasa rodu Caulerpa.

Živočišná buňka

Části živočišné buňky 
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Endoplazmatické retikulum - vznikají zde tuky a cukry, 

· Golgiho aparát - je soustava buněčných váčků, které slouží k transportu a úpravě bílkovin,
· Lysozómy  - zde probíhá trávení,
· Mitochondrie - je zdrojem velké většiny buněčného ATP a představuje tak základní zdroj energie, zde dochází k buněčnému dýchání, 

· Jádro - řídí děje buňky, je uložena většina genetického materiálu (DNA) buňky,
· Cytoplazmatická membrána - je polopropustná a propouští jen buňce prospěšné látky,  

     zprostředkovává informace mezi buňkou a jejím okolím,
· Cytoplazma - je tekuté prostředí buňky, ze 75–80 % se skládá z vody, 

· Ribozomy - obsažen v cytoplazmě, jejich funkcí je tvorba proteinů – bílkovin.
Mezi buňkou rostlinnou a živočišnou existují značné rozdíly. Živočišným buňkám chybí celulózní buněčná stěna a během diferenciace se nezvětšují (nespecializované buňky se vývojem mění na funkčně specializované buňky). Živočišné buňky bývají zpravidla velmi malé, do 20 mikrometrů. Mívají zpravidla jen jedno jádro, ale jsou i výjimky (buňky v játrech, v chrupavkách). Buňky, které odbourávají kostní tkáň (takzvané osteoklasty) mají až          100 jader. V živočišných tkáních známe i mnohojaderné útvary, které vznikají buď dělením jádra, přičemž se nedělí cytoplazma. Na druhou stranu červené krvinky člověka jsou zcela bezjaderné. Jádro je většinou uloženo přibližně v centru buňky. Výjimky tvoří pouze buňky, v nichž se hromadí rezervní látky, u nichž jsou organely obvykle u kraje.

Rozdíl mezi živočišnou a rostlinou buňkou 
Rozdíl mezi živočišnou a rostlinnou buňkou je ten, že rostlinná buňka na rozdíl od živočišné má vakuolu, buněčnou stěnu a chloroplasty. 

A živočišná buňka má zase na rozdíl od rostlinné buňky lysozómy. 
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