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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009


Aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny
Aldehydy jsou organické sloučeniny, které obsahují aldehydickou funkční skupinu (-CHO) (pozor na záměnu s alkoholy -COH) na konci uhlovodíkového řetězce. Řadí se mezi karbonylové sloučeniny (spolu s ketony, které obsahují karbonylovou skupinu C=O uvnitř řetězce).



 
Systematické názvy aldehydů se tvoří z kmene názvu uhlovodíku, od něhož jsou odvozeny přidáním koncovky -al. 
Fyzikální vlastnosti aldehydů závisí především na počtu atomů uhlíku, jinak též řečeno na jejich molární hmotnosti. Nejnižší aldehydy jsou kapaliny s výjimkou plynného formaldehydu, ty vyšší a nejvyšší pak pevné látky. Mají vyšší body varu než příslušné alkany a cykloalkany, avšak nižší než teploty varu příslušných alkoholů. V molekule aldehydů totiž existují, díky polární vazbě mezi uhlíkem a kyslíkem v karbonylové skupině, přitažlivé síly mezi dipóly. Rozpustnost ve vodě závisí na počtu atomů uhlíku obsažených v molekule aldehydu. S rostoucím počtem těchto atomů rozpustnost značně klesá. Tyto sloučeniny se také dobře rozpouštějí v ethanolu a diethyletheru.
Chemické vlastnosti
Reaktivita aldehydů je značně vysoká. Způsobuje ji přítomnost karbonylové skupiny, v níž jsou π-elektrony posunuty k atomu kyslíku, který má oproti uhlíku vyšší elektronegativitu, díky tomu na atomu uhlíku dochází k tvorbě kladného parciálního náboje. Reaktivita aldehydů postupně klesá s rostoucím počtem atomů uhlíku, tj. nejreaktivnější je formaldehyd.

Většina aldehydů je zdraví škodlivá.

Methanal (běžně formaldehyd) je nejjednodušší aldehyd. Je to jeden z karbonylových (tedy kyslíkatých) derivátů uhlovodíků. Jeho molekulový vzorec je CH2O, racionální HCHO. Methanal je bezbarvý, štiplavě páchnoucí, jedovatý plyn. Snadno podléhá polymerizaci. Ve vodě je dobře rozpustný (stejně jako v dalších polárních rozpouštědlech; v nepolárních rozpouštědlech se rozpouští špatně), jeho rozpouštěním vzniká 35-50 % roztok, v jehož podobě je methanal nejčastěji k dispozici na trhu. Ten se nazývá formalín, polymerizací se mění na bílou pevnou látku nazývanou paraformaldehyd. Největší část formaldehydu (25 %) se spotřebuje na výrobu močovino-formaldehydových pryskyřic. Tyto pryskyřice se používají např. jako lepidla pro překližky a koberce. Můžou se z nich také vyrábět lisované produkty nebo pěnové izolace. Z formaldehydu se vyrábějí i další chemikálie, hexamethylentetraamin ("tuhý líh", výroba fenol-formaldehydových pryskyřic a výbušnin) a prostředek ke konzervaci dřeva. Slouží také k výrobě barviv, povrchové aktivních látek, extrakčních činidel. Značné využití má také v lékařství a v oblasti veterinární. Vodný roztok se běžně používá pro konzervaci biologického materiálu a k balzamování lidských těl.
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Ketony jsou organické sloučeniny, které obsahují ketoskupinu (C=O) uprostřed uhlovodíkového řetězce. Řadí se mezi karbonylové sloučeniny (spolu s aldehydy, které obsahují karbonylovou skupinu -CHO na konci řetězce).

V chemickém názvosloví se u ketonu přidává koncovka „-on“.




 HYPERLINK "http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Acetone-3D-vdW.png" 
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Aceton je triviální pojmenování pro propan-2-on nebo též dimethylketon. Aceton je bezbarvá kapalina specifického zápachu, hořlavá, s vodou neomezeně mísitelná. Směs par s kyslíkem je výbušná. Používá se jako rozpouštědlo organických látek. Hlavním nebezpečím spjatým s acetonem je jeho značná hořlavost. Sám se zapálí při teplotě 465 °C. Při teplotách nad zápalným bodem (−20 °C) mohou jeho směsi se vzduchem obsahující 2,5 až 12,8 % acetonu explodovat. Páry acetonu mohou téci podél povrchů ke vzdáleným zdrojům zapálení a případný oheň pak šlehne zpět. Páry může zapálit také výboj statické elektřiny. 
Karboxylové kyseliny jsou organické kyseliny, které obsahují karboxylovou skupinu -COOH. 
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  Obecný vzorec                                     3D struktura karboxylové skupiny

Názvosloví karboxylových kyselin
      1)  Systematické
       a)  uhlík karboxylové skupiny je součástí celého řetězce
název uhlovodíku + ová (popř. diová) kyselina

CH3-COOH … etanová kyselina

HOOC – COOH … etandiová kyselina

 

       b) uhlík karboxylové skupiny není součástí základního řetězce
název uhlovodíku + karboxylová skupina (popř. dikarboxylová) kyselina

C6H5-COOH … benzenkarboxylová kyselina

HOOC-C6H4-COOH … benzendikarboxylová kyselina
2) Triviální
Např. etanová kyselina = octová kyselina (8% ocet)

etandiová kyselina = kyselina šťavelová
Molekuly karboxylových kyselin mohou obsahovat také jiné funkční skupiny (substituční deriváty), např. aminovou skupinu –NH2 (aminokyseliny) – jsou součástí bílkovin, hydroxylovou skupinu -OH (hydroxykyseliny) –např. kyselina jablečná a vinná. Kyseliny, které mají více než jednu karboxylovou skupinu se nazývají polykarboxylové kyseliny. 

Nasycené monokarboxylové kyseliny
kyselina mravenčí                       kyselina methanová                      HCOOH

kyselina octová                          kyselina ethanová                          CH3COOH

kyselina propionová                     kyselina propanová                      CH3CH2COOH

kyselina máselná                        kyselina butanová                          CH3(CH2)2COOH

 

Nenasycené kyseliny
kyselina akrylová                        propenová kyselina                     CH2=CH-COOH

kyselina sorbová a olejová

 

Dikarboxylové kyseliny
kyselina šťavelová                      kyselina ethandiová                    (COOH)2
kyselina adipová                         kyselina hexandiová                  HOOC(CH2)4COOH
 

 

Aromatické kyseliny
kyselina benzenkarboxylová - benzoová

1,2-benzendikarboxylová - ftalová

1,4-benzendikarboxylová – tereftalová

Výskyt v přírodě
Karboxylové kyseliny jsou nepostradatelnou složkou živých organismů. Aminokyseliny jsou základem bílkovin, tedy i enzymů, které umožňují složité metabolické procesy. Estery ve formě triacylglycerolů i dalších - tedy tuky a oleje - mají zásobní i strukturní funkci. Kyselina mravenčí je obsažena v kopřivách a jako svůj jed ji používají mravenci, včely a vosy. Kyselina octová vzniká při hnití rostlinných i živočišných produktů. Mnoho těchto kyselin je obsaženo také v ovoci a zelenině, např. kyselina šťavelová, jablečná nebo vinná.

Fyzikální vlastnosti karboxylových kyselin jsou závislé na délce řetězce:

	délka řetězce
	skupenství
	zápach

	krátký řetězec
	těkavá kapalina
	zapáchající

	delší řetězec
	hustá, olejovitá kapalina
	zapáchající

	dlouhý řetězec
	pevná krystalická látka
	bez zápachu


Body varu rostou s délkou řetězce. Kyseliny se sudým počtem uhlíků mají vyšší bod varu než nejbližší vyšší a nižší karboxylové kyseliny s lichým počtem uhlíků.Jejich molekuly mohou obsahovat také jiné funkční skupiny (substituční deriváty), např. již zmíněnou aminovou skupinu (aminokyseliny), hydroxylovou skupinu -OH (hydroxykyseliny), nebo halogen. Kyseliny, které mají více než jednu karboxylovou skupinu se nazývají polykarboxylové kyseliny.

Mnoho karboxylových kyselin má své triviální, častěji používané názvy. Například kyselina ethanová je častěji známa jako kyselina octová

Neutralizace
Reagují se zásadou vzniká voda a sůl kyseliny. Jedná se o zvratnou reakci, sůl je totiž rozkládána vzniklou vodou. Soli vyšších karboxylových kyselin se nazývají mýdla.

R-COOH + NaOH → R-COONa + H2O
Esterifikace

 S alkoholy karboxylové kyseliny reagují za vzniku esterů. Reakce je zvláštní tím, že vodík OH skupiny alkoholů je kyselejší než karboxylová skupina, karboxylová kyselina se tedy v reakci chová jako zásada:

R-COOH + R'-OH → R-COOR' + H2O

Mezi estery patří velké množství látek používaných jako chuťové esence v potravinách, například rumová esence je chemicky mravenčan ethylnatý. Naprostá většina lipidů jsou estery, nejčastější složka tuků a olejů je triacylglycerol, ester vyšších – mastných kyselin a trojsytného alkoholu glycerolu. Všeobecně známé jsou tyto tři vyšší mastné kyseliny – palmitová, stearová a olejová.

Nejvýznamnější kyseliny

Kyselina mravenčí
  Ostře páchnoucí leptavá kapalina
        V přírodě se vyskytuje ve volné formě (mravenci, kopřivy)

        Užívá se v barvářském a gumárenském průmyslu

        Pro své baktericidní účinky se užívá v potravinářství jako konzervant

         Estery kyseliny mravenčí příjemně voní a užívají se také v potravinářství (ethylester kyseliny mravenčí voní po rumu)

 

Kyselina octová
   Ostře páchnoucí leptavá kyselina

         Koncentrovaná bezvodá kyselina octová se nazývá ledová (tuhne již při teplotě 17°C)

         Konzervace, zpracovávání kůží, rozpouštědlo, v potravinářství (8% roztok)

         K výrobě vonících esterů

         Octan hlinitý (CH3COO 3Al se užívá v lékařství proti otokům při zhmožděninách

 

Kyselina šťavelová
         Ve formě soli tzv. oxalátu je obsažena v ovoci a zelenině, kde působí její kyselost.

         Nachází se také ve šťavelu, rebarboře, špenátu…

        Oxalát vápenatý (COOH)2Ca může vytvořit ledvinové kaménky
         Je to krystalická, jedovatá látka užívaná v analytické chemii

 

Nasycené mastné kyseliny – kyselina palmitová a stearová

    Výskyt v potravinách živočišného původu tj. máslo a sádlo ve formě esterů

          Při nadbytku v potravě dochází k ukládání cholesterolu, nemocím srdce a cév, rakovině 
  
Nenasycené mastné kyseliny
  Kyselina olejová– olivový, arašídový a avokádový olej

  Kyselina linoleová (Omega 3 MK)

  Kyselina linolová (Omega 6 MK)

       Mastné kyseliny se nacházejí ve formě esterů s glycerolem v tucích a olejích.

       Tuk má pro lidský organismus význam jako zásobárna energie 

 

  Kyselina ftalová – výroba syntetických vláken (polyestery)

  Kyselina benzoová - konzervační prostředky

  Kyselina akrylová– výroba polyakrylových plastů

  Kyselina adipová– výroba syntetických vláken (nylon)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Formaldehyd
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ketony
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aceton
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