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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009


Deriváty uhlovodíků

Halogenderiváty jsou organické sloučeniny, které vznikají náhradou jednoho nebo více atomů vodíku v molekule uhlovodíku atomem halogenu (fluor, chlor, brom, jod).
Názvosloví
1) Systematické
Spojením názvu halogenu s názvem uhlovodíku. Přítomnost více atomů halogenů se vyjádří jejich počtem, popř. polohou:
	
	
	 
	 

	
	CH3Cl
	.....
	 chlormethan

	
	CHCl3
	.....
	 trichlormethan

	
	CHI3
	.....
	 trijodmethan

	
	CH3CH2Cl
	.....
	 chlorethan

	
	CH2=CHCl
	.....
	 chlorethen

	
	CH2ClCH2Cl
	.....
	 1,2-dichlorethan




2)Triviální
Některé halogenderiváty mají triviální názvy, se kterými se setkáváme častěji než s jinými:
	CHCl3                
	….
	chloroform

	CHI3
	.....
	 jodoform


Vlastnosti
· nejnižší halogenderiváty jsou plyny nebo nehořlavé, těkavé kapaliny
· jsou bezbarvé, nerozpustné ve vodě, ale rozpustné v organických rozpouštědlech (např. uhlovodících)

· samy velmi dobře rozpouštějí nepolární látky (např. tuky, oleje, vosky)

· všechny kapalné halogenderiváty jsou těžší než voda

· některé mají narkotické účinky (např. chloroform,), jiné slzotvorné účinky (např. benzylchlorid) nebo karcinogenní účinky (např. vinylchlorid, tetrachlormethan)

Použití
· náplně do chladících zařízení, hnací plyny sprejů (freony)

· jako rozpouštědla (olejů, tuků, pryskyřic)

· k odstraňování barevných nátěrů

· k odmašťování strojních a elektrických zařízení

· jako monometry při výrobě plastů (např. PVC, Teflon)

· jako činidla k vnášení methylové, ethylové a benzylové skupiny do různých organických sloučenin

· k výrobě anilinu, různých barviv, léčiv a pesticidů (např. DDT, HCH)

· halogenderiváty patří mezi hospodářsky významné sloučeniny, mnohé z nich však mají nežádoucí vedlejší účinky, o kterých se v době jejich vzniku nevědělo, např. insekticid DDT - používaný v ohromných množstvích při potírání malárie, polychlorované bifenyly (PBC), freony nebo dioxiny (patří k nejjedovatějším sloučeninám vůbec)

	Nejvýznamnější halogenderiváty
Methylchlorid (monochlormethan) CH3Cl
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Vlastnosti:
– bezbarvý hořlavý plyn nasládlé vůně, těžší než vzduch, zdraví škodlivý
Použití:
– náplň do chladících zařízení
– methylační činidlo v organické syntéze
	Chloroform (trichlormethan) CHCl3  
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Vlastnosti:
– bezbarvá nehořlavá kapalina příjemné vůně
– má narkotické účinky
Použití:
– rozpouštědlo nepolárních sloučenin
– dříve se používal k narkózám, ale byl nahrazen bezpečnějšími látkami, protože se z něho účinkem světla a kyslíku tvoří jedovatý plyn fosgen
Tetrachlormethan (chlorid uhličitý)                       
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	Vlastnosti:
– bezbarvá jedovatá karcinogenní kapalina
Použití:
– výborné rozpouštědlo nepolárních sloučenin
– dříve se používal jako náplň hasicích přístrojů, ale pro jeho jedovatost a proto, že při hašení s ním vznikají jedovaté zplodiny se přestal používat

Vinylchlorid (chlorethen )CH2=CHCl
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	Vlastnosti:
– bezbarvý hořlavý plyn, bez zápachu
– je karcinogenní
Použití:
– surovina pro výrobu PVC (polyvinylchloridu)
Tetrafluorethylen CF2=CF2
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Vlastnosti:
– bezbarvý plyn
Použití:
– surovina pro výrobu Teflonu (polytetrafluorethylenu - PTFE), což je chemicky velmi odolný polymer používaný v průmyslu a domácnostech (ochranná vrstva pánví apod.).
Freony
Jsou halogenové deriváty uhlovodíku obsahující alespoň dva vázané halogeny, přičemž jeden z nich je fluor.
Vlastnosti:
– jsou stálé, nehořlavé, nejedovaté bez zápachu
– narušují ozonovou vrstvu atmosféry (rozkládají molekuly ozonu a snižují tak jeho koncentraci)
Použití:
– náplně do všech typů chladících zařízení
– jako hnací plyny ve sprejích
	Dichlordifluormethan
	CCl2F2 (R12)
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	Chlordifluormethan
	CHClF2 (R22)
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	Trichlorfluormethan
	CCl3F
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	1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan
	CClF2-CClF2 (R114)
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Nitrosloučeniny obsahují ve svých molekulách jednovaznou nitroskupinu -NO2, která je vázaná na uhlík.




Nitromethan se používá v některých závodních automobilech

Vlastnosti

Většina sloučenin jsou kapaliny (např. nitromethan, nitroethan a nitrobenzen), některé jsou však pevné (např. trinitrotoluen (TNT). Jsou nerozpustné ve vodě a mají typické aroma. Některé jsou jedovaté.

Vazby vycházející z dusíkového atomu ke kyslíkům jsou rovnocenné a stejně dlouhé. Nitroskupina dodává sloučeninám polární charakter.

Nejvýznamnější reakcí je redukce aromatických nitrosloučenin. Nitroskupinu lze zredukovat až na aminoskupinu (pomocí kovu a kyseliny nebo vodíkem za přítomnosti katalyzátoru).

Příprava

Nitrosloučeniny vznikají nitrací uhlovodíků. Vzniká směs produktů, která obsahuje izomerní nitroderiváty vstupního uhlovodíku. Jejich oddělení se provádí destilací. Nitrace se v případě aromatických uhlovodíků provádí pomocí nitrační směsi, kterou tvoří kyselina sírová a kyselina dusičná:

CH4   +   HNO3(H2SO4) → CH3NO2  +  H2O  (kyselina sírová váže vznikající vodu)
 Nejdůležitější nitroderiváty
· Nitrobenzen C6H5NO2 - jedovatá výbušnina, má mandlovou vůni. Používá se k výrobě anilinu a azobarviv.
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· Trinitrotoluen C6H3CH3 (NO2)3  plným názvem 2,4,6-trinitrotoluen (TNT) - jedovatá výbušnina, nazývá se také tritol. Používá se pro přípravu výbušnin k odstřelování v dolech a lomech.



Alkoholy jsou nearomatické hydroxylové deriváty uhlovodíků. Tyto organické sloučeniny obsahují skupinu -OH .
Alkoholy můžeme dělit z několika hledisek do více skupin. Základní dělení vychází z počtu hydroxylových skupin vázaných k uhlovodíkovému zbytku:

· alkoholy (jednosytné) - obsahují jednu hydroxylovou skupinu

· dioly (dvojsytné alkoholy) - obsahují dvě vázané -OH skupiny

· trioly (trojsytné alkoholy) - obsahují tří vázané -OH skupiny

Použití

Alkoholy jsou hojně rozšířeny v přírodě, zejména ve formě esterů (tuky, vosky, pryskyřice, steroidy, sacharidy atd.). Alkoholy se získávají kvasnými pochody (ethanol, butanol), hydrogenací fenolů (cyklohexanol), esterů a dalších derivátů karboxylových kyselin, redukcí karbonylových sloučenin, hydrolýzou halogenderivátů atd. Nižší alkoholy jsou neomezeně mísitelné s vodou. Alkoholy se používají jako rozpouštědla, jako výchozí suroviny pro chemický průmysl, zejména pro přípravu esterů a dalších produktů z oblasti umělých hmot, výbušin; pro výrobu léčiv, pro potravinářství atd. Důležitými alkoholy jsou například methanol (methylalkohol), ethanol (ethylalkohol), cyklohexanol, benzylalkohol, glykol (1,2-ethandiol), ethylenglykol, glycerol (1,2,3-propantriol). Některé alkoholy (např. ethanol, methanol) jsou nervové jedy.

Methanol ,methylalkohol,  je nejjednodušší alifatický alkohol. Používá se pro něj též dnes již zastaralý název dřevný líh. Je to bezbarvá, alkoholicky páchnoucí kapalina, neomezeně mísitelná s vodou. Je těkavý, hořlavý a silně jedovatý. Původně se vyráběl suchou destilací dřeva, především bukového, přičemž vzniká směs methanolu, kyseliny octové a acetonu (dřevný líh). V současné době se průmyslově vyrábí katalytickou hydrogenací oxidu uhelnatého z vodního plynu, tj. směsi vodíku a oxidu uhelnatého za vysokých teplot (250 °C) a tlaků (5 až 10 MPa) a za přítomnosti katalyzátorů na bázi směsi mědi, oxidu zinečnatého a oxidu hlinitého podle rovnice:

CO + 2 H2 → CH3OH.




Prostorový model molekuly methanolu

Kyslíkem se postupně oxiduje ve třech stupních. V prvním stupni oxidace se přeměňuje na nejjednodušší aldehyd formaldehyd (methanal):

2 CH3OH + O2 → 2 CH2O + 2 H2O.

S větším množstvím kyslíku se oxiduje do druhého stupně na kyselinu mravenčí:
CH3OH + O2 → HCOOH + H2O.

Za velkého přebytku kyslíku se spaluje na oxid uhličitý a vodu:

2 CH3OH + 3 O2 → 2 CO2 + 4 H2O.

Tato poslední reakce může probíhat pomalu (např. při působení ultrafialového záření na páry methanolu ve vzduchu, nebo bouřlivě, jako hoření; při hoření vzniká bezbarvý, téměř neviditelný plamen, což může při nepozornosti způsobit vážné popáleniny.

K časným příznakům otravy patří opilost a ospalost. Po 8 až 36 hodinách se přidávají bolesti hlavy, závratě, kóma, případně křeče úrovni vnímání světla nebo může nastat úplná slepota. V akutní fázi je běžné překrvení čočky. Běžně se vyskytují bolesti břicha. Methanol se snadno vstřebává všemi cestami, tedy především z trávicího traktu, vdechováním nebo přes kůži. Již požití dávek 4 - 10 cm3 může způsobit trvalou slepotu ,větší dávky způsobují smrt. 

Methanol má širokou škálu použití, mj. jako rozpouštědlo, přísada do nemrznoucích směsí, přísada do pohonných látek nebo jako samostatná pohonná látka (zejména u přeplňovaných spalovacích motorů), jako surovina pro výrobu jiných organických látek, 

Ethanol nebo ethylalkohol (hovorově líh či alkohol) je druhý nejnižší alkohol. Je to bezbarvá kapalina ostré, ale ve zředění příjemné alkoholické vůně, která je základní součástí alkoholických nápojů. Je snadno zápalný a je proto klasifikován jako hořlavina 1. třídy.
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Prostorový model ethanolu

Největší část produkce ethanolu se připravuje z jednoduchých sacharidů (cukrů) alkoholovým kvašením působením různých druhů kvasinek, především různých šlechtěných kmenů. Používá se k tomu jak cukerného roztoku (o maximální koncentraci 20 %), tak přímo přírodních surovin sacharidy obsahující, jako jsou např. brambory nebo cukrová třtina. Kvasný proces probíhá podle sumární rovnice:
C6H12O6 → 2 C2H5OH + 2 CO2.

Kvalita takto získaného ethanolu je velmi závislá na výchozí surovině

Synteticky se ethanol připravuje katalytickou hydratací ethenu (etylenu)

CH2=CH2 + H2O → C2H5OH

Protože vazby C–O i O–H jsou polární, je proto molekula ethanolu polární. Rozpouští se proto jen velice špatně v nepolárních rozpouštědlech, s polárními rozpouštědly (např. s vodou) se většinou mísí neomezeně. S vodou vytváří tzv. azeotropickou směs, která obsahuje 95,57 hmotnostních procent ethanolu a která za normálního tlaku (1013 hPa) vře při 78,1 °C, přičemž složení plynné a kapalné fáze je stejné. Proto se směs tohoto složení již nedá další destilací rozdělit.

Nejznámějším použitím ethanolu je výroba alkoholických nápojů. Také se používá pro zlepšení výkonu spalovacích motorů jako přídavek do pohonných hmot. V lékařství se používá jako rozpouštědlo (např. jódu, tím vzniká tzv. jodová tinktura), při přípravě některých kapalných přípravků pro vnitřní i vnější použití (Při požití je třeba dát pozor a bezprostředně poté neřídit motorová vozidla) a k dezinfekci neporaněné kůže. V oblasti kosmetiky se uplatňuje při výrobě voňavek. Tento alkohol má své místo i při výrobě čisticích prostředků. V chemickém průmyslu se používá jako surovina, zejména při výrobě dalších organických sloučenin: kyseliny octové, ethenu, diethyletheru , apod.
Ethanol je vysoce hodnotné biopalivo pro spalovací motory. Má antidetonační vlastnosti. Jeho nedostatkem je schopnost vázat vodu a působit tak korozi motoru, což lze odstranit přidáním vhodných aditiv (antikorozních přípravků).

Působení ethanolu závisí na tom, jak je organizmus zvyklý ho přijímat a jaká je celková tělesná váha, proto je jeho dávkování velice relativní. V malých dávkách ethanol krátkodobě způsobuje euforii a pocit uvolnění, ve větších pak deprese, ztrátu koordinace pohybů těla (působením na mozeček), sníženou vnímavost, prodloužení reakce a útlum rozumových schopností, případně i agresivitu. 
Ethylenglykol (psaný také jako etylenglykol), systematický název ethano-1,2-diol (nebo 1,2-ethandiol) v průmyslu známý také jako Fridex je alkohol se dvěma -OH skupinami (diol), chemická sloučenina široce používaná v nemrznoucích chladicích kapalinách pro automobily. V čisté formě jde o viskózní jedovatou kapalinu sladké chuti, bez barvy a zápachu.
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 model ethandiolu
Hlavní použití ethylenglykolu je v chladicích kapalinách, například v automobilech a osobních počítačích. Díky nízkému bodu tuhnutí ho lze použít i jako odmrazovací kapalinu pro skla dopravních prostředků a pro letadla. Ethylenglykol se také často používá ve vodních okruzích klimatizačních systémů. Ethylenglykol je čím dál důležitější pro výrobu plastů, zejména polyesterových vláken a pryskyřic, včetně polyethylentereftalátu používaného pro nápojové láhve.
Glycerol, neboli glycerín, systematickým názvem propan-1,2,3-triol, 


je hygroskopická bezbarvá viskózní kapalina bez zápachu, sladké chuti. Je důležitou biogenní organickou sloučeninou, neboť je ve formě svých esterů součástí tuků.

Glycerol se používá mj. v kosmetických výrobcích, zejména jako přísada v hydratačních krémech a mýdlech, jako zvlhčovadlo v zubních pastách, při výrobě plastických hmot zejména jako změkčovadlo, léčiv, žvýkaček, past, barviv a výbušnin. Používá se též při výrobě bezvodého ethanolu pro odstranění příměsi vody.

Je součástí nemrznoucích směsí, většinou v kombinaci s ethylenglykolem.

V potravinářském průmyslu se užívá jako přísada pro úpravu nápojů a méně kvalitních vín, jako sladidlo např. v šlehačkách v bombičkách, jako změkčovadlo želé a jiných cukrovinek atp. Jako součást potravin má označení E 422.

V lékařství se užívá při léčbě otoku mozku jako přísada infuzí, ke snižování nitroočního tlaku, ve formě glycerinových čípků. Vyrábí se z něj také výbušnina glyceroltrinitrát, tzv. nitroglycerin využívaný rovněž v lékařství k léčbě srdečních chorob.
Glycerol je slabě jedovatý. V menších dávkách způsobuje bolesti hlavy, žaludeční potíže a zvracení. Ve větších dávkách může způsobit poškození jater. V malých dávkách není nebezpečný.
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