[image: image8.jpg]°
* X % I_"‘1
* * o
. * * ° M
* * ]
evrng SKV * x Kk Lf:
sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009


Technicky významné kovy IV. B až VIII. B skupiny

Přechodné kovy (valenční elektrony v d orbitalech, I. B a II. B skupiny byly zmíněny ve zvláštní kapitole)vykazují vysokou pevnost v tahu, hustotu, teplotu tání a varu. Tyto i jiné vlastnosti jsou u přechodných kovů způsobeny schopností jejich d elektronů  delokalizovat se v prostředí kovové mřížky. U kovových látek je kov tím pevnější, čím více elektronů je společných – sdílených mezi atomovými jádry (kovová vazba).

Typické vlastnosti přechodných kovů
· Jejich sloučeniny jsou často barevné

· Vysoká variabilita oxidačního čísla

· Často jsou součástí katalyzátorů

· Často jsou paramagnetické
	Skupina
	3 (III B)
	4 (IV B)
	5 (V B)
	6 (VI B)
	7 (VII B)
	8 (VIII B)
	9 (VIII B)
	10 (VIII B)
	11 (I B)
	12 (II B)

	4. perioda
	Sc 21
	Ti 22
	V 23
	Cr 24
	Mn 25
	Fe 26
	Co 27
	Ni 28
	Cu 29
	Zn 30

	5. perioda
	Y 39
	Zr 40
	Nb 41
	Mo 42
	Tc 43
	Ru 44
	Rh 45
	Pd 46
	Ag 47
	Cd 48

	6. perioda
	*
	Hf 72
	Ta 73
	W 74
	Re 75
	Os 76
	Ir 77
	Pt 78
	Au 79
	Hg 80

	7. perioda
	**
	Rf 104
	Db105
	Sg 106
	Bh 107
	Hs 108
	Mt 109
	Ds 110
	Rg 111
	Cn 112





Zleva doprava  - ve vodě rozpuštěné:  Co(NO3)2  (červený); K2Cr2O7 (oranžový); K2CrO4 (žlutý);NiCl2 (zelený); CuSO4 (modrý)
Atomy většiny d-prvků mají ve sloučeninách různá oxidační čísla. Největší oxidační čísla mají atomy těchto prvků ve sloučeninách s fluorem a kyslíkem, např.: VF5, CrO3, WF6, OsO4. Ve sloučeninách s prvky s menší elektronegativitou mají atomy d-prvků menší oxidační čísla, např. MnS.  S rostoucím oxidačním číslem atomu kovu roste kovalentní povaha vazby (např. v halogenidech nebo v kyslíkatých iontech ve vazbě kov-kyslík). Proto chromany (VI. B skupina) mají podobné vlastnosti (s výjimkou oxidačních) jako sírany (VI. A skupina). Manganistany (VII. B skupina) připomínají chloristany (VII. A skupina). 
Obecné způsoby výroby

Některé kovy se v přírodě vyskytují ryzí. (např.: Au, Ag, Pt, Hg). Většina je vázána ve sloučeninách (hlavně v oxidech, sulfidech, uhličitanech, křemičitanech, síranech, fosforečnanech a chloridech). Přechodné i ostatní kovy se získávají redukcí (redoxním procesem):
 Mn +  n e- → M (M je kov)

Titan, Vanad, Chrom, Mangan

Titan patří k nejrozšířenějším prvkům zemské kůry. V čistém stavu připomíná vzhledem ocel, je však pevnější a odolnější vůči korozi a má o 40% menší hustotu. Používá se na výrobu součástí nadzvukových letadel, jako přísada do lehkých titanových ocelí. Jeho nejdůležitější sloučenina je oxid titaničitý TiO2 (titanová běloba), bílý pigment do nátěrových barev s největší krycí schopností. Vanad je v zemské kůře značně rozptýlený, často doprovází železné rudy. Používá se k zušlechťování ocelí. Vanadové oceli jsou vůbec nejpevnější. Nejdůležitější sloučeninou vanadu je oxid vanadičný  V2O5, který se používá jako katalyzátor oxidace SO2 na SO3 při průmyslové výrobě H2SO4. Chrom se v přírodě většinou vyskytuje spolu s železem. Používá se hlavně při výrobě korozivzdorných ocelí. Vyrábí se aluminotermicky. Je odolný vůči vnějším vlivům (chrání ho povrchová oxidová vrstva. Proto se chromem elektrolyticky pokovují povrchy kovových předmětů. Sloučeniny chromu jsou barevné, nejstálejší jsou sloučeniny chromité (např. zelený pigment oxid chromitý Cr2O3). Chromany M2ICrO2 a dichromany M2ICr2O2 mají oxidační účinky. Mangan je v přírodě obsažen hlavně v oxidových rudách. Používá se jako důležitá legující  přísada v ocelích, které mají odolnost proti mechanickému namáhání (manganová ocel). Oxid manganičitý MnO2 (burel) se používá v suchých článcích (bateriích), ve sklářství k odbarvování skla. Manganistan draselný KMnO4, krystalická látka fialové barvy má oxidační účinky. Používá se k dezinfekci a v manganometrii (chemická odměrná analýza).
Prvky skupiny železa

Fe, Co, Ni, prvky VIII. B skupiny a 4. periody, mají podobné vlastnosti a označují se též jako triáda železa. Největší význam má železo, které patří k nejrozšířenějším prvkům v přírodě. Podle spotřeby a rozsahu použití je železo nejdůležitějším kovem současné civilizace. Čisté železo je stříbřitě lesklý, poměrně měkký kov bez technického významu. Nesmírný technologický význam má technické železo. Železo má feromagnetické vlastnosti; je to ušlechtilý kov, reaguje za vyšších teplot s mnoha prvky, např. chlorem, kyslíkem, sírou. Reakcí se zředěnými kyselinami vznikají železnaté nebo železité soli a vodík, např.: Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2
Nejdůležitější železné rudy jsou magnetit Fe3O4 nebo FeO⋅ FeO3, hematit Fe2O3, limonit Fe2O3 ⋅nH 2O, siderit FeCO3, pyrit FeS. Jako biogenní prvek je železo vázáno v rostlinných a živočišných organismech (hemoglobin a myoglobin). Hydrogenuhličitan železnatý Fe(HCO3)2 je obsažen v minerálních vodách. Kobalt a nikl jsou méně běžné prvky, vyskytují se v sulfidických rudách. Nikl ve slitině s železem se na zemský povrch dostává také dopadem meteoritů. Oba kovy se používají zejména ve slitinách s železem, k zušlechťování ocelí. Kobalt vytváří mnoho koordinačních sloučenin; biologicky významný je především vitamin B12. Kovový nikl je odolný proti korozi, používá se proto ke galvanickému pokovování povrchů kovů. Uplatňuje se jako katalyzátor a také v akumulátorech (např. Ni-Fe). Předpokládá se, že nikl spolu se železem tvoří jádro Země.
Výroba železa

Do vysoké pece se zaváží železná ruda, koks a struskotvorné přísady. Ty slouží jednak k snížení tavicí teploty hlušin a jednak k ochraně železa během vysokopecního procesu před zpětnou oxidací. Jsou to vápenec, dolomit a zřídka také křemičitý štěrk. V horní části pece se předehřívá vsázka a vypařuje se z ní vlhkost. Se stoupající teplotou v nižší části šachty pece dochází ke kontaktu železné rudy s procházejícími spalinami, které obsahují CO. Zde, v teplotním rozmezí mezi 400 a 1 000 °C, probíhá tzv. nepřímá redukce oxidů železa obsažených v rudě (tj. redukce oxidem uhelnatým ze spalin).

Fe2O3 + 3 CO → 3 CO2 + 2 Fe

V nižších pásmech pece dále stoupá teplota a dochází zde při teplotách mezi 1 000 a 2000 °C jak k přímé redukci ještě neredukovaných oxidů železa z již těstovitého až tekutého kovu uhlíkem. V surovém železe se obsah uhlíku pohybuje v rozmezí 3,5 až 4,5 % (sloučeniny železa s uhlíkem se dělí podle množství uhlíku a teploty, při které vznikají: např. austenit, cementit, perlit, ledeburit, ferit).
                                 Přímá redukce:
Fe3O4 + 4 C → 3 Fe + 4 CO

Fe2O3 + 3 C → 2 Fe + 3 CO

FeO    +   C  →   Fe + CO

Nepřímá redukce:

3 Fe2O3 + CO → 2 Fe3O4 + CO2
  Fe3O4 + CO  → 3 FeO    + CO2
  FeO + CO     →    Fe     +  CO2
Roztavené železo a struska se shromažďují na dně pece v nístěji. Odpichovým otvorem proudí roztavené železo do pánví, pánvových vagonů nebo je odléváno do forem. Vysokopecní provozy jsou zpravidla součástí hutních závodů a tekuté surové železo je ihned přímo dopravováno do oceláren a dále zpracováno na ocel.



Čisté železo nemá vhodné vlastnosti, zatímco jeho slitiny s různými prvky jsou technicky významné materiály. Příměsi jiných prvků upravují vlastnosti železa (pevnost, tvrdost, odolnost proti korozi, teplotu tání apod.). Množství a vzájemný poměr přísad se volí tak, aby vlastnosti technického železa byly pro dané použití nejvhodnější. Významně mění vlastnosti železa uhlík. Podle obsahu uhlíku se rozlišuje surové železo – nekujné – litina a zušlechtěné – kujné železo – ocel. Surové železo se vyrábí ve vysokých pecích z kyslíkatých rud. Surové železo je tvrdé a křehké, není pružné ani kujné; kromě jiných prvků obsahuje uhlík přítomný jako grafit nebi jako karbid železa Fe 3C. Část surového železa se zpracuje na litinu, většina však na ocel.

Výroba oceli spočívá především ve snižování obsahu uhlíku na 1,7 až 0,2 %. Uhlík a další příměsi se z roztaveného surového železa odstraní vzdušným kyslíkem v kyslíkových konvertorech nebo přidáním oxidů železa v nístějových pecích. Speciální oceli se vyrábějí v elektrických pecích.(Viz níže).



                                                           Válcování, tažení drátů a kování oceli
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Sloučeniny železa

Ve sloučeninách mají atomy železa převážně oxidační číslo II nebo III. Stálejší jsou sloučeniny železité. Z anorganických ve vodě rozpustných sloučenin jsou nejběžnější heptahydrát síranu železnatého (zelená skalice) FeSO4 ⋅7 H2O  a oxid železnatý Fe2O3 se dnes používá zejména jako pigment a jako nosič magnetického záznamu (magnetofonové pásky, floppy disky). Chlorid železitý FeCl3, krystalující z vodného roztoku jako hexahydrát, se uplatňuje při výrobě tištěných spojů (k leptání mědi).
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vysok%C3%A1_pec
http://de.wikipedia.org/wiki/Stahl
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