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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Projekt:  Inovace oboru Mechatronik pro Zlínský kraj Registrační číslo: CZ.1.07/1.1.08/03.0009


Prvky VII. A SKUPINY A VIII. A skupiny
Jsou to nekovy v VII. A skupině tzv. halogeny, z nichž nejvýznamnější je chlor a v VIII. A skupině tzv. vzácné plyny.

Halogeny
 Atomy těchto prvků mají ve valenční vrstvě 7 elektronů, mají vysokou hodnotu elektronegativity, z čeho vyplývá, že všechny halogeny přitahují vazebné elektrony – mají snahu doplnit valenční vrstvu a tím vytvářejí aniont X−, proto jsou všechny halogeny velmi reaktivní.
Fluor – značka F, nepřechodný prvek

Výskyt: kazivec (fluorit) – CaF2 , kryolit – Na3[AlF6]







                                             fluorit-kazivec CaF2, kryolit Na3AlF6
Vlastnosti: žlutozelený plyn, složený z molekul F2, má největší elektronegativitu, ve sloučeninách má oxidační číslo –I . Je to biogenní prvek (kosti, zuby), do organismu se dostává pitnou vodou.                             

 Vodu rozkládá:  2F2 + 2 H2O → 4 HF + O2
Příprava: elektrolýzou směsi KF a HF. Na Ni-anodě probíhá reakce: 2 F- → F2 + 2 e-

                                                                 Na Fe-katodě probíhá reakce: 2 H+ + 2 e- → H2.
 Draslík se začne vylučovat až poté, co se se uvolní všechen vodík.

Sloučeniny: Fluorovodík HF – ostře páchnoucí plyn, silně leptající sliznici. S vodou tvoří středně silnou kyselinu fluorovodíkovou. Tato reaguje s SiO2 obsaženým ve skle. Této reakce se využívá k leptání skla k uměleckým účelům. Soli kyseliny fluorovodíkové jsou fluoridy.

Freony – sloučeniny fluoru a chloru s uhlíkem. Freony jsou většinou netoxické a téměř inertní sloučeniny. Dostanou-li se do horních vrstev atmosféry, dochází zde k reakci:

               CCl2F2  + zář.   →   CClF∙+ Cl∙ vznikající částice jsou velmi reaktivní, tzv. radikály
Vzniklý chlor potom urychluje rozklad ozonu, což je nežádoucí jev.
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                          molekuly freonů ,                       ozónová díra nad Antarktidou (modrofialová)
Chlor - značka Cl, jedovatý, nepřechodný prvek

Výskyt: kamenná sůl - NaCl, sylvín - KCl , významným zdrojem je mořská





 NaCl  - sůl kamenná                                                         chlor – žlutozelený plyn

Vlastnosti: 
žlutozelený, štiplavě zapáchající plyn. Je velmi reaktivní, reaguje s nekovy kromě C,O, N a vzácných plynů. Je prudce jedovatý, leptá a rozkládá organické tkáně. Biogenní prvek – je součástí žaludeční šťávy a krevní plazmy.

Příprava a výroba : v laboratoři - oxidace chlorovodíku, např. oxidem manganičitým
             4 HCl + MnO2→ MnCl2+ Cl2 + 2 H2O

průmyslová výroba spočívá elektrolýze taveniny nebo roztoku NaCl




výroba chloru
elektrolýza taveniny: NaCl → Na+ + Cl−
na katodě (-) dochází k redukci: Na+ + e- →  Na

na anodě (+) dochází k oxidaci:  Cl− -   e- →  Cl ,  2 Cl → Cl2
na katodě se uvolňuje H (má menší rozpouštěcí napětí než Na)

Použití: sterilizace pitné vody, dezinfekce bazénů, výroba plastů (PVC), bělení celulózy a látek v papírenském a textilním průmyslu, výroba mnoha anorganických a organ. sloučenin

Sloučeniny: Chlorovodík HCl – bezbarvý štiplavý plyn, rozpouští se ve vodě za vzniku asi 35% kyseliny chlorovodíkové, která je silnou kyselinou. Průmyslově se vyrábí:
a)spalováním H2 v atmosféře Cl2: H2 + Cl2 → 2 HCl

Kyselina chlorná a chlornany – nestálá slabá kyselina se silně oxidačními účinky

Cl2 + H2O → HClO  +  HCl  
2 HClO     → 2 HCl  + O2
Rozkladem kyseliny vzniká atomární kyslík (ničí chorobo-plodné zárodky), používá se při sterilizaci pitné vody.

Technický význam má chlorové vápno (dezinfekce)

2 Ca(OH)2+ 2Cl2 → Ca(ClO)2 + CaCl2 + 2H2O

kyselina chloristá a chloristany – HClO4 je nejsilnější kyslíkatá kyselina. Používá se tam, kde nestačí H2SO4 nebo HNO3. KClO4 vzniká zahříváním čistého KClO3, má oxidační vlastnosti.

Kyselina chlorečná a chlorečnany – HClO3 je nestálá silná kyselina, max. koncentrace ve vodě je 40%. Význam mají NaClO3 a KClO3.

Chlorečnany ve směsi s organickými látkami vybuchují.

Brom– značka Br, jedovatý, nepřechodný prvek

Výskyt: v mořské vodě ve formě bromidů, v elementární formě se v přírodě nenachází

Vlastnosti: těžká červenohnědá kapalina, má nepříjemný dráždivý zápach a leptající účinky na biologické tkáně. Je to velmi reaktivní prvek, bezprostředně se slučuje s mnoha kovy.

Ve vodě je mírně rozpustný.

Použití: výroba materiálů citlivých na světlo, výroba léčiv a barviv, výroba pesticidů

sloučeniny: Bromovodík – HBr je plyn, s vodou tvoří poměrně silnou kyselinu bromovodíkovou.

Jod značka I. jedovatý, nepřechodný prvek

Výskyt: ve vodách moří a oceánů, v malém množství v horninách, vodách a ovzduší, v přírodě se nevyskytuje volný.

Vlastnosti: za normálních podmínek temně fialový krystalický prvek, při laboratorní teplotě
 sublimuje na fialové jedovaté páry. Ve vodě nerozpustný, rozpouští se v organických rozpouštědlech (CCl4). Je součástí hormonu, který vylučuje štítná žláza (hormon má vliv na růst, činnost srdce a cév). Organismus ho přijímá v zelenině (cibule), v mléku, mořských rybách. Kuchyňská sůl se joduje přípravkem NaI.

Použití: v lékařství se používá jodová tinktura (zředěný roztok jodu v etanolu), organ. sloučeniny jako jodonal a jodisol k dezinfekci. Izotop 131I k vyšetření funkce štítné žlázy. AgI na výrobu fotografických materiálů.

Sloučeniny: HI- jodovodík – plyn, s vodou tvoří silnou kyselinu jodovodíkovou. Soli jsou jodidy,

připravují se neutralizací: HI + KOH → HI + H2O
Vzácné plyny

 Atomy vzácných plynů mají valenční orbitaly plně obsazeny, proto jsou málo reaktivní. Vzácné plyny jsou za normálních podmínek plyny a jsou složeny z jednotlivých atomů. Vzácné plyny se vyskytují v nepatrném množství v atmosféře. Nejvíce je zastoupen argon, nejméně xenon a radon. Získávají se jako vedlejší produkty při frakční destilaci kapalného vzduchu. Ve vesmíru je nejrozšířenější helium. Získávají se ze vzduchu.
	


	


	


	


	




                                              helium, neon, argon krypton xenon
Helium – k plnění balónů (po vodíku je nejlehčí plyn, ale na rozdíl od něho je nereaktivní a

nehořlavý), pro přípravu potápěčského vzduchu, k dosahování velmi nízkých teplot.             

Neon, Krypton - používají se k plnění žárovek, osvětlovacích trubic a výbojek.         

Argon – k vytvoření inertní atmosféry v hutnictví, při svařování hliníku, hořčíku, při práci

s hořlavinami. Dále k plnění žárovek, osvětlovacích trubic a výbojek.



xenonová výbojka do filmového projektoru 15kW
Radon – radioaktivní, v silně zředěných roztocích se používá k lékařským účelům. Radonová voda (voda obsahující rozpuštěný radon) se používá v balneologii, například v jáchymovských lázních, kam je dopravována potrubím z bývalého uranového dolu, kde jejím nejmohutnějším zdrojem je podzemní pramen, objevený v roce1962.Zvýšený výskyt radonu v určité lokalitě s sebou přináší nárůst nebezpečí výskytu rakoviny, především plicní. Přitom nebezpečné nejsou ani tak samotné izotopy radonu, ale produkty jeho přeměny, zejména krátkodobé. Jak radon, tak i produkty jeho přeměny polonium 218Po a 214Po emitují při své radioaktivní přeměně částici alfa. Ty díky své vysoké ionizační schopnosti mohou způsobit porušení DNA, což může zapříčinit nekontrolovatelné množení buněk - rakovinu.
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