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        Zapalování
Bezpečnost:
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Vysoké napětí je životu nebezpečné, proto při práci na zapalovací soustavě dbáme zvýšené opatrnosti proti úrazu vysokým napětím!!!!                                                                                                 
  Nedotýkáme se vysokonapěťových částí za provozu!!!!!
Základní pojmy:

Akumulátor- chemický zdroj elektrické energie
Kondenzátor- součástka jímající energii, která u zapalování snižuje opotřebování kontaktů 

                     opalováním, u kondenzátorového zapalování slouží jako akumulátor energie

Přerušovač- kontakty, které slouží k přerušování primárního proudu zapalování. Materiál 

                    kontaktů je wolfram a jejich mezera se musí nastavovat podle výrobce
Tranzistor- elektronická součástka s PNP častěji NPN přechodem.
Zapalovací cívka- je to transformátor, který je zapojen jako autotransformátor
Dvojitá zapalovací cívka- je to typ zapalování, který nepotřebuje rozdělovač proto, že má 2 

                                        zapalovací cívky a 4 vývody VN
Zapalovací kabel- vodič speciálně upraven pro přenos vysokého napětí dále VN kabel
Koncovka pro kabel- je na VN kabelu a může obsahovat vestavěný odpor pro odrušení

Izolátor- keramická část zapalovací svíčky většinou bílé barvy 
Elektrody- nejdůležitější část zapalovací svíčky kde dochází k přeskoku VN napětí a tím  

                  k tvorbě zapalovací jiskry, na nastavené vzdálenosti elektrod (kontaktů) velmi 

                 záleží!!! 
Tepelná hodnota svíčky- udává pro jaký typ motoru a pracovní režim je vhodná pro použití, 

                                       vyjadřuje se např. číslicí. Její provozní teplota například v jednom 
                                        motoru může být nízká, v jiném zase vysoká. Ověření a výsledné   

                                        doporučení  probíhá náročnými  provozními zkouškami.

Samočistící teplota- při provozu se zapalovací svíčka dokáže sama čistit, pokud dosáhne 

                                 teploty okolo 500ºC.
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NIKDY ZAPALOVACÍ SVÍČKU NEČISTÍME MECHANICKY!!!
Utahovací moment- je to přesně stanovená síla v Nm k dotažení např. zapalovací svíčky.                    

                                Při této síle nedojde nikdy k poškození zapalovací svíčky.
Snímač klepání- na základě signálu z tohoto snímače umístěného např. mezi 3. A4. Válcem 

                          dochází k úpravě předstihu.
Stroboskop – přístroj, který dokáže svým světelným zábleskem zobrazit nastavení předstihu 
                     na motoru. Rotující řemenice (případně setrvačník) se značkou se vůči stupnici  

                     (na motoru) se obě části jeví jako stojící, i když jedna stojí a druhá se 
                     otáčí. Hodnota předstihu může být zobrazena i na display přístroje.  

Závit zapalovacích svíček- nejrozšířenější je M14x1,25 na klíč 16mm nebo 21mm, existují 

                                            však i závity M10x1,00 klíč 16mm, M12x1,25 klíč 17,5 mm nebo 

                                            M18x1,5 klíč 21mm
Vysoké napětí- je napětí o hodnotě 20 000V až 40 000V používané v automobilech. Je životu 

nebezpečné.

Odrušovací odpor- je to odpor zařazený do obvodu zapalování
Schematické značky:
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Zapalovací cívka                        Rozdělovač
Účel:

Zapalování složí k vytvoření jiskry pro zapálení připravené směsi ve spalovacím prostoru zážehového motoru.Palivem je benzín, který se smíchá ze vzduchem v určitém poměru.
Princip:
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Výpočet:

Velikost naakumulované energie v magnetickém poli 
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 -indukčnost primárního vinutí cívky

i
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 -proud protékající primárním vinutím
Přeskokové napětí v plynu závisí na velikosti tlaku plynu a samozřejmě na přeskokové vzdálenosti.
 Výboj popisuje Paschenův zákon 
U
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-přeskokové napětí (průrazné napětí)

p -tlak plynu (Pa)

d -vzdálenost elektrod  ( mm )

Konstrukce 
1) Konstrukce zapalovací cívky      
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Obr. Sekundární vinutí zapalovací cívky
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Obr. Primární vinutí zapalovací cívky
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Obr: řez zapalovací cívkou

2) Konstrukce zapalovací svíčky
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3) Konstrukce rozdělovače
Životnost zapalovacích svíček:
Běžná životnost zapalovacích svíček se pohybuje okolo 20 000 km, existují však i zapalovací svíčky na 60 000 km nebo na LPG (pohon na propan butan)
Druhy zapalovacích systémů:

1) Bateriové zapalování SZ+ nastavení stroboskopem
2) Tranzistorové zapalování- TZ-K, TZ-I,TZ-H

3) Elektronické zapalování- EZ
4) Plně elektronické zapalování -VZ
5) Elektronické zapalování- EZ

6) Kondenzátorové zapalování-HZK

7) Magnetoelektrické zapalování setrvačníkové- zapalování s kondenzátorovým zapalováním 
   MHKZ
Pořadí zapalování:


4 válec  1-3-4-2        např. Škoda Octavia 1,6i
5 válec 1-2-4-5-3     např. Volvo S80 2,4i
6 válec 1-5-3-6-2-4  např. Volvo S80 2,8i
1) Zapojení bateriového zapalování je nejjednodušší na pochopení principu zapojení na vozidle.

Označení takového zapalování je SZ. Je to mechanický systém s jednoduchými  elektrickými prvky. Zapojení je složeno ze zdroje, spínací skříňky, rozdělovače, zapalovací cívky, zapalovacích kabelů a zapalovacích svíček. Zdroj je např. autobaterie v klidu motoru, později alternátor. Spínací skříňka slouží k vytvoření možnosti zapnutí zapalování a jeho odpojení od zdroje energie. Rozdělovač má za úkol několik funkcí.

První základní, je zdrojem impulzů přerušování primárního proudu. V druhém se stará o rozdělování vysokého napětí na jednotlivé zapalovací cívky. Třetí funkcí je regulace odstředivá, která se mění v předepsaném rozsahu podle okamžitých otáček motoru. Čtvrtou funkcí je podtlaková regulace, která je závislá na okamžitém zatížení motoru.
Zapalovací cívka má mezi vývody č.1 a č.15 odpor přibližně 3 Ω s sekundární strana má řádově několik  KΩ přibližně 5 KΩ měřeno mezi vývody č.1 a č.4

Každý rozdělovač musí mít nastavený tzv. předstih na klikovém hřídeli. K tomu nám slouží stupnice na motoru. 
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Obr. Nastavení základního předstihu na motoru Škoda
Schéma zapojení bateriového zapalování:[image: image17.png]



Legenda:

1- Zapalovací svíčky 
2- Kontaktní rozdělovač 
3-Indukční cívka s předřadným odporem

4-Kontakt rozdělovače s kondenzátorem
5- Otáčkoměr 
6-Spínací skříňka

7-Osvětlení otáčkoměru 

8- Akumulátor

9- Spínač spouštěče

2) Bezkontaktní zapalování s indukčním generátorem:
Zapalování je principielně velmi podobné bateriovému zapalování, avšak kontakt v rozdělovači je nahrazen impulzním generátorem, tedy cívkou. Podle počtu válců vznikají potřebné impulzy. Impulzy jsou založeny na stejném principu jako vznik střídavého napětí v alternátoru.
Zapalovací cívka má mezi vývody č.1 a č.15 odpor přibližně 0,5 Ω s sekundární strana má řádově několik  KΩ přibližně 5 KΩ měřeno mezi vývody č.1 a č.4
Schéma zapojení bezkontaktního zapalování:
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Legenda:

1- Zapalovací svíčky 

2- Rozdělovač  vysokého napětí

3- Cívka indukčního generátoru

4- Indukční cívka 

5- Elektronický spínač 

6- Spínací skříňka 

7- Akumulátor

Elektronický spinač:
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Rozdělovač bezkontaktní:
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            Obr: Měření vysokého napětí osciloskopem

3) Kondenzátorové zapalování

Zapojení se používá v hojné míře pro dvoudobé vysokootáčkové motory s bezkontaktním snímačem. Kodenzátor na obrázku modrá součástka slouží k shromaždování energie a tyristor je ovládací prvek  slouží k řízenému vybíjení do zapalovací cívky navinuté na železném jádru.
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Postup při výměně zapalovacích svíček:
1. Motor necháme vychladnout na 20 ºC

2. Provedeme označení si pořadí jednotlivých zapalovacích kabelů (na papír, popř. páskou) 

3. Odpojíme vysokonapěťové kabely a vyfoukáme okolí zapalovacích svíček stlačeným vzduchem

4. Povolíme a vyšroubujeme zapalovací svíčky správným klíčem

5. Vyhledáme požadované hodnoty nastavení jiskřiště, tepelnou hodnotu a utahovací moment např. v autodatech, ESItronic, WorkShop
6. Nové svíčky před našroubováním zkontrolujeme, zda mají nastavenou předepsanou mezeru kontaktů

7. Nové zapalovací svíčky zásadně šroubujeme rukou první dvě otáčky. Pokud je vše v pořádku, vezmeme si předepsaný klíč.
8. Na momentovém klíči nastavíme utahovací sílu.

9. Provedeme dotažení zapalovacích svíček
10. Zapojíme VN zapalovací kabely na jednotlivé zapalovací svíčky

11. Provedeme nastartování motoru a tím závěrečnou kontrolu, že je vše správně pokud motor naskočí a běží pravidelně

12. Je vhodné si poznačit počet km a zapsat si výměnu zapalovacích svíček, později si těžko majitel vzpomene, kdy byla výměna provedena. V servisním listu předáme údaj zákazníkovi.
Odkazy
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