[image: image1.png]



Projekt:  1.5, Registrační číslo: CZ.1.07/1.5.00/34.0304

Elektroinstalace
12 AKUMULÁTORY – REGULACE NAPĚTÍ
12.1 Regulace – požadavky

Na základě charakteristik nabíjení a vybíjení v předcházející části je velmi důležité provádět aktivní regulaci nabíjecích hodnot proudu a napětí s cílem udržení napětí vozidlové elektrické sítě na stabilní minimálně kolísající úrovni. 
Poněvadž generátor je poháněn od motoru, mění se jeho otáčky v poměrně značném rozsahu a svorkové napětí by značně kolísalo a při vysokých otáčkách by dosahovalo vysokých hodnot. Proto je nutno napětí regulovat, a to tak, aby se provozní napětí pohybovalo kolem 14 V (pro jmenovité napětí 12 V). Napětí generátoru leží tedy těsně pod napětím, při kterém začíná plynování elektrod (14,4 V), tím je zaručeno dostatečné nabíjení akumulátoru a nehrozí nebezpečí jeho přebíjení. U moderních vozidel se regulace provádí zásadně automaticky, nezávisle na vůli obsluhy, pomocí speciálních regulačních obvodů, které vyhodnocují skutečnou úroveň napětí palubní sítě vozidla a na základě zjištěných hodnot dokáží upravit budicí proud zdroje energie – zpravidla alternátoru.
Nedodržení provozních hodnot či jejich kolísání může mít podstatný vliv na spolehlivost i životnost komponentů elektroinstalace, proto nastavení a spolehlivá činnost systému regulace napětí patří k základním kontrolám elektrického vybavení vozu. Závislost mezi velikostí budicího proudu Ib a napětím UG indukovaným v pracovním vinutí. Z grafu plyne, že požadovaná velikost budicího proudu závisí nejen na otáčkách alternátoru, ale i na jeho zatížení.
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12.2 Regulace – řešení

Intenzita magnetického pole je závislá na velikosti budicího proudu Ib, reguluje se velikost tohoto proudu. Regulátor periodicky spíná a vypíná budicí obvod a tím mění velikost budicího proudu a zesiluje nebo zeslabuje příslušné magnetické pole. 
V okamžiku sepnutí budicího obvodu však nedochází k náhlému vzrůstu budicího proudu na maximální hodnotu, která by odpovídala činnému odporu budicího vinutí. V důsledku vlastní indukčnosti budicího vinutí je nárůst velikosti budicího proudu pozvolnější a tomu odpovídá i pomalejší nárůst svorkového napětí generátoru. 

Podobně také při přerušení budicího obvodu dochází vlivem vlastní indukčnosti budicího vinutí k pomalejšímu poklesu budicího proudu i svorkového napětí alternátoru.
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Regulátory napětí vozidel mohou být konstruovány dvěma základními způsoby:

a) sestaveny z diskrétních součástí (tranzistory, diody, tyristory)
b) používají hybridní - monolitické obvody, kdy je celý regulátor na jednom čipu.
Proti předcházejícím konstrukcím mají výhodné vlastnosti, z nichž nejdůležitějšími jsou:

· velmi krátká doba spínáni a tím vysoké přesnosti regulace,

· neobsahuje mechanické kontakty - není tedy zapotřebí údržba,

· dosahované vysoké spínací proudy umožňují zmenšení rozměrů a montáž do alternátoru
· při spínání nevzniká jiskření a tím se omezuje rušení,

· odolnost proti nárazům, vibracím a povětrnostním vlivům,

· možnost elektronické kompenzace teplotních vlivů,

· dosažení velmi malé tolerance kolísání regulovaného napětí,
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12.3 Regulace – zvláštnosti

Regulace proudu - Generátor je nutno ochránit proti nadměrnému odběru proudu pouze u dynam, který by znamenal přetěžování a případné zničení pracovního vinutí. U alternátoru není možné odebírat větší než určitý daný maximální proud.
Zpětný spínač - Úkolem zpětného spínače je zabránit, aby proud šel z akumulátoru do generátoru v případě, že je na akumulátoru větší napětí než na generátoru. To by vedlo k velmi rychlému vybíjení akumulátoru. Také toto patření se uplatňuje rovněž pouze u dynam, u alternátorů je zpětný tok proudu znemožněn usměrňovacími diodami.
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