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Projekt:  1.5, Registrační číslo: CZ.1.07/1.5.00/34.0304

Elektroinstalace
3 Připojování vodičů
3.1 Související základní předpisy (ČSN 30 4002)
3.1.1 Připojovací svorky

Připojovací svorky mohou být provedeny jako spoje šroubové nebo jako rozpojitelné spoje

bezšroubové. Dále platí:

a) Všechny svorky musí být označeny, pokud jejich záměnou může dojít k narušení funkce.

b) Šroubové spojovací svorky musí odpovídat ČSN 37 0650. Jejich připevnění k podkladu musí být zajištěno proti samovolnému otáčení a uvolnění.

c) Konektorové spoje musí odpovídat ČSN 34 0425.

3.1.2 Kontakty a spoje

Kontakty a spoje musí splňovat tyto požadavky:

a) Elektrické a mechanické spoje musí odolávat mechanickému namáhání, které se vyskytuje při obvyklém užívání, nesmějí se uvolnit ani poškodit trvalým otřásáním nebo zahříváním, které nastává při obvyklém užívání, a nesmějí způsobit izolační a funkční závady.

b) Elektrické spoje musí být provedeny tak, aby se styčný tlak nepřenášel izolantem, pokud nejsou splněny tyto podmínky: Izolant přenášející styčný tlak musí být z hmoty, která po zkoušce (viz ČSN 30 4002, článek 125) udrží na spoji přechodný úbytek napětí. Možné smršťování izolantu musí být dostatečně vyrovnáno pružením.

c) Kombinace stýkajících se kovů nesmějí být takové, aby vlivem elektrochemické koroze došlo ke zhoršení elektrických parametrů zařízení.

d) Šrouby a nýty, které spojují zároveň elektricky a mechanicky, musí být zvlášť pojištěny před uvolněním, otáčením nebo i pootočením, které by mohlo poškodit funkce spoje. Dostatečným zajištěním šroubových spojů proti uvolnění může být např. pružná podložka. U nýtových spojuje možno zajištění dosáhnout ohraněním, vhodným zásekem nebo použitím mechanicky odolných pryskyřic (např. epoxidových). Záseky a zakapávání lakem se považují za funkčně nevyhovující u šroubů, se kterými se manipuluje při obvyklé montáži a údržbě.

Hliníkové nýty jsou pro elektrické spoje nepřípustné.

e) Vnitřní závit pro šrouby M3 a menší, které může uživatel šroubovat při montáži a údržbě, musí být proveden z kovu.

f) Činná délka závitu šroubu v izolantu musí být nejméně 2.D (průměr dříku).

g) Styčné plochy elektrických spojů musí být kovově čisté a musí odolávat vlivu prostředí. To platí též pro spojení součástí s kostrou vozidla, slouží-li kostra jako zpětný vodič. Spoje vyhovují, jestliže úbytek napětí nepřekročí více než 1,5% jmenovitého napěti při zatížení proudem, zvýšeným proti jmenovitému proudu o 25%.

Jestliže tuto podmínku u spojení s kostrou nelze spolehlivě zajistit za provozu vozidla, je nutno doplnit zvláštní vodivé spojení mezi ukostřovacím místem baterie a zařízením, případně špatně vodivé spoje na kostře vozidla překlenout. Provedená opatření musí plnit uvedené podmínky pro maximální dovolený úbytek napětí.

h) U šroubových elektrických spojů vystavených korozi, musí být šroub, popř. matice z nekorodujícího kovu, nebo musí být opatřen takovou povrchovou ochranou, která vyhoví zkoušce ochrany proti korozi.

3.2 Silové vodiče

3.2.1 Šroubové spoje

Šroubové spoje se používají zejména tam, kde procházejí velké proudy, tj. zejména u akumulátorů, alternátorů a spouštěčů.

U akumulátorů závisí druh svorky na provedení pólových vývodů. Nejčastěji se používají pólové vývody kuželové, existují však i pólové vývody ploché, popř. i jiné (např. na boku). Některé firmy dodávají spouštěcí baterie s oběma druhy pólových nástavců.

U moderních alternátorů se v poslední době pro některé svorky používají spoje konektorové.

Se šroubovými spoji je možno se setkat zejména u starších vozidel i u regulátorů, přerušovačů apod. V případě použití šroubového spoje je konec vodiče opatřen očkem, které je k vodiči připevněno pomocí praporků, stejně jako u plochého konektoru.
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3.2.2 Konektorové spoje

Základní dělení:

a) Jednopólové (ploché nebo kulaté)

Plochý či kulatý konektor se skládá ze dvou částí. Jednu část tvoří plochý nožový kontakt, který je často součástí přístroje nebo svorkovnice, může však být použit i samostatně na vodiči. Druhá část je plochá zásuvka, která je obvykle upevněna na vodiči. Obě části mají praporky pro upevnění jádra vodiče a izolace.  Pevný dotek je zajištěn nasunutím zásuvky na plochý nožový kontakt, a tak je dosaženo spoje bez nutnosti šroubování. Základní výhodou tohoto způsobu spojení je snadná montáž, což se projeví zejména v méně přístupných místech. Na vodiči může být ještě nasunuta ochranná trubička, která chrání spoj proti znečištění nebo zlomení. Velikost plochých konektorů je různá a odpovídá průměru použitého vodiče.
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c¢) plochy konektor
(1) - nozovy kontakt
(2) - plocha zasuvka
(3) - praporek pro upevnéni vodice
(4) - praporek pro upevnéni izolace




b) Vícepólové 

Konektorů jsou desítky druhů, které se liší provedením, počtem kontaktů, povoleným proudovým zatížením, zajištěním spojů proti mechanickému poškození apod. 
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 3.3 Vysokonapěťové kabely

Způsob spojování odpovídá různým zakončením zapalovacích cívek, rozdělovačů a zapalovacích svíček.

Existuje velké množství koncovek vysokonapěťových kabelů, a to jak na straně zapalovací cívky a rozdělovače, tak i na straně svíčky. Na straně zapalovací cívky, případně rozdělovače, se používá často koncovka DIN, přičemž na cívce nebo rozdělovači je zásuvka, na kabelu pružný kontakt. Na pružném kontaktu jsou praporky pro upevnění izolace a praporek pro vodivé spojení kontaktu s jádrem.

Na straně svíčky se používá velmi často kabelová koncovka s pouzdrem a příčně uloženou závlačkou, na svíčce je šroub se závitem M4, který se do pouzdra se závlačkou prostrčí a zároveň zajistí. Připojení kabelů – možnosti koncovek:
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2.4 Svazkování vodičů

[image: image9.jpg]


[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]


[image: image12.jpg]



Aby byla instalace přehledná a aby se co nejvíce omezila možnost poškození, jsou vodiče uspořádány do svazků. Pro svazkování se používají textilní nebo polyamidové pásky, k jejichž montáži slouží speciální kleště. Pro lepší orientaci se používají vodiče různých barev podle ČSN 30 4505. 
Rozvětvené svazky se vyrábějí dle požadavků výrobců automobilů. Poruchovost vodičů ve svazku je naprosto mizivá, pokud nedojde k mechanickému zásahu zvenku nebo havárii vozu.
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