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Zapalování
2. BATERIOVÉ - KLASICKÉ
2.1 Složení, konstrukce
Akumulátorové zapalování patří mezi indukční zapalovací soustavy. Skládá se ze zapalovací cívky, kontaktů a kondenzátoru. Akumulátor a rozdělovač nejsou přímou součástí soustavy, ale jsou k činnosti zapalování nezbytné, první dodává energii a druhý rozděluje vyrobený vysokonapěťový (VN) impuls ke svíčkám válců.
Zapalovací cívka slouží kromě transformace napětí hlavně jako akumulátor energie. Cívka má dvě vinutí, primární a sekundární, s převodovým poměrem 1:40 až 1:80, vyjímečně 1:100. Obě tato vinutí jsou jedním koncem spojena uvnitř cívky a tvoří autotransformátor. Magnetický obvod je přerušen vzduchovou mezerou, oproti normálnímu transformátoru má zvýšený magnetický odpor. Pokud není magnetický obvod přerušen vzduchovou mezerou, není možné pouhým přerušením primárního proudu (rozepnutím kontaktů) z něj dostat nahromaděnou energii. Z velikosti odporu a indukčnosti primárního vinutí se vypočítá časová konstanta primárního obvodu. Tato časová konstanta je rozhodující pro energii jiskry ve vysokých otáčkách. 
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Odpor primárního vinutí (daný ohmickým odporem použitého vodiče) 4 Ω, indukčnost (daná, jednoduše řečeno, počtem závitů primárního vinutí) okolo 10 mH a časová konstanta 2,5 ms. Největším problémem je najít vhodné řešení protichůdných požadavků na velký odpor a malou indukčnost primárního vinutí. Indukčnost je daná počtem závitů a odpor délkou vodiče. Řešením je navinutí primárního vinutí až na sekundární vinutí, délka vodiče na stejný počet závitů je potom větší. Počet primárních závitů bývá 120 – 400, sekudárních až 25 000. Celá konstrukce cívky je výše uvedeným hodnotám napětí a proudů podřízena. 
Celá cívka je důkladně impregnována a je v hliníkovém pouzdře válcového tvaru zalita izolační hmotou a uzavřena víčkem, které zároveň slouží jako držák vývodů. Vývody jsou většinou tři, velká dutina, označená č. 4, je volný konec sekundárního vinutí a slouží pro připojení VN kabelu, který vede k rozdělovači nebo přímo na zapalovací svíčku, další dva jsou vývody primárního vinutí. Svorka označená č. 15 (někdy 16) je přívod kladného napětí z akumulátoru, druhá svorka má č. 1 a je společným vývodem primárního a sekundárního vinutí, na ní je připojen pohyblivý kontakt, pevný kontakt je ukostřen.

Přerušovací kontakty - konstrukce se sjednotila – technologie výroby, použité materiály, síla pružiny a malý odtrh okolo 0,4 mm – liší se částečně jen tvarem a velikostí. Kontakty přerušovače jsou přemostěny 
kondenzátorem.
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Úkolem kondenzátoru je co nejvíce omezit vznik elektrického výboje mezi kontakty přerušovače při přerušování proudu. Při rozpojováni kontaktů se obvod ihned nepřeruší, protože jím protéká nabíjecí proud. Až je kondenzátor nabit, obvod se přeruší, to jsou však již kontakty dostatečně vzdáleny a výboj mezi nimi nevznikne. Kondenzátor se uplatňuje zejména při malém počtu otáček (spouštění motoru), kdy je pohyb kontaktů pomalý. Kapacita kondenzátoru bývá kolem 0,25 μF, pro dvoudobé motory se používá hodnota 0,23 μF. 

Kondenzátor přemosťující kontakty je většinou typ s papírovým dielektrikem je zapouzdřen v kovovém válci, který tvoří jeden z vývodů pro snadné mechanické připevnění. Připojen má být co nejblíže ke kontaktům. Kondenzátor se svými vývody má jistou indukčnost a odpor, tyto hodnoty pro správnou činnost soustavy musí být co nejmenší, již hodnoty odporu okolo 0,5 Ω jsou příliš velké.

Jednotlivé děje v LC obvodu se mají snahu navzájem eliminovat, takže pokud je soustava cívka – kontakt – kondenzátor dobře sladěna, výsledkem je vyrovnávání všech dějů tak, že kontakty zůstávají dlouhodobě opalováním netknuté. V případě např. nevhodné kapacity kondenzátoru vzniká na jednom z kontaktů kráter nebo nános, který ve větším rozsahu má vliv na přesnost doby sepnutí a tím nekontrolovatelně mění předstih zážehu. 
2.1 Schéma zapojení, činnost
Klasické bateriové zapalování pro čtyřválcový motor se dělí na primární a sekundární část a obsahuje hlavní části:


(1) primární vinutí zapalovací cívky

(5) rozdělovač

(2) sekundární vinutí zapalovací cívky
(6) zapalovací svíčky

(3) kontakty přerušovače


(7) kondenzátor

(4) vačka přerušovače



(8) akumulátorová baterie

[image: image5.png]30

31

—— primarni (nizkonapétovy) okruh
sekundarni (vysokonapétovy) okruh





Při sepnutí kontaktů přerušovače (3) prochází proud z akumulátoru (8) primárním vinutím zapalovací cívky (1). Proud vytváří magnetický tok a předává tak energii do magnetického obvodu cívky. Při rozpojení kontaktů přerušovače (3) se proud v primárním okruhu rychle zmenšuje a se změnou magnetického toku se indukuje napětí v primárním (1) i sekundárním vinutí (2). Velikost indukovaného napěti je závislá na rychlosti změny magnetického toku.

Po rozpojení kontaktů přerušovače se nabíjí nejen kondenzátor (7), ale i další tzv. parazitní kapacity tvořené kapacitou sekundárního vinutí, vysokonapěťových kabelů a zapalovacích svíček. Po dosažení potřebného průrazného napětí vznikne mezi elektrodami svíčky výboj a energie z kapacit i zbytková energie magnetického pole přechází do výboje.
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