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1. Úvod do osvětlení
V minulosti bylo vozidlo vybaveno osvětlením, které se přes den využívalo především k signalizaci pro bezpečný provoz. Proto byly zvoleny konkrétní barvy světla pro určitý typ světelného zdroje.

Zpočátku to byla světla především osvětlující cestu dopředu, směrová v počátku byla vytvořena například šipkou, později světlem, brzdová, zpětná a světelná houkačka. Samozřejmě pokud mělo vozidlo přívěs, pak bylo nutné toto osvětlení dát i na přípojné vozidlo. Postupem času bylo zavedeno tzv. denní svícení, což sice zvýší spotřebu vozidla, avšak důsledkem je vyšší bezpečnost.

2. Fyzikální veličiny používané v osvětlení:

-svítivost I – základní jednotka SI jednotkou je kandela (cd)

-měrný výkon – vztah mezi světelným tokem a elektrickým příkonem,  

                           jednotka lumen na Watt (lm.W
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-osvětlení E – hustota světelného toku dopadajícího na určitou plochu, jednotkou lux (lx)

-světelný tok Φ - množství světelné energie vydané za 1sekundu světelným zdrojem, 

                          jednotka lumen (lm)

3. Bezpečnost při práci na světelné soustavě
[image: image26.jpg]Světla mít vždy zhasnutá, vypnutá. Hrozí nebezpečí popálení nebo zásah napětím u zářivek nebo vysokým napětím u xenonových světel
4. Ve vozidlech se postupem času zavedly soustavy s napětím

6 V u starších motocyklů a u historických vozidel

12 V u osobních vozidel

24 V u nákladních vozidel

5. Zdroje světla používané ve vozidlech:

-žárovka
-halogenová žárovka – nechytat prsty na sklo!!!
-zářivky- pozor na nebezpečné napětí, je nutná ekologická likvidace jelikož obsahují rtuť

-výbojky- nechytat prsty na sklo!!! ; pozor vysoké napětí!!!

- LED diody  

6. Vlastnosti zdrojů světla

-žárovka- wolframové vlákno stočené do spirály

-halogenová žárovka –2x vyšší očekávaná životnost oproti žárovce
-zářivka- pozor na nebezpečné napětí, je nutná ekologická likvidace jelikož obsahuje rtuť        -výbojka- nízká spotřeba, vydává podobné spektrum dennímu světlu (pozor - velmi vysoké napětí!!!)
- LED diody – nevyzařují teplo, vysoká životnost 

Žárovky jsou nerozšířenějším zdrojem světla. Postupně dochází k zavádění zdrojů s vyšší účinností nebo životností. Důležitou hodnotou je příkon ve W (Watt), což říká, jaké množství energie potřebujeme k plnému rozsvícení za předpokladu udávané očekávané životnosti. Běžná žárovka má standartní údaj 1000 h, halogenová 2000 h. Velmi důležité je napětí na halogenové žárovce, protože ovlivňuje její životnost významným způsobem. U LED je životnost udávaná při svitu cca 10 let.

7. Rozdělení osvětlení

-vnitřní - uvnitř kabiny vozidla, osvětlení přístrojů

-vnější - k osvětlení z důvodu bezpečnosti

             - pro jízdu nebo pracovní osvětlení
             - pro zajištění viditelnosti při různých činnostech za snížené viditelnosti nebo v noci

 např. nakládání sypkých hmot nakladačem, hledací světlomet, zametací vůz u  

               kartáčů, traktor při orbě v noci

8. Kde se používají světelné zdroje

-žárovka- velmi rozšířená na vozidle, dříve většinou s tzv. bajonetem

-halogenová žárovka - přední světlomety, majáky

-zářivky - vnitřní osvětlení např. autobus

-výbojky- přední světlomety, majáky

- LED diody  - v poslední době začínají nahrazovat obyčejné žárovky a existují i přední 

světlomety s LED, nevýhodou je vysoká cena, předností vysoká životnost
9. Kostřicí bod

Je velmi důležité místo na vozidle, kde se scházejí vodiče připojené na svorku č. 31. Tyto kostřicí body jsou pevně spojené s karoserií, aby zajistily dobrou vodivost spoje. Jsou většinou na několika místech karoserie a to jak v motoru, tak v kabině i v zavazadlovém prostoru.
10. Druhy světel na vozidle a sdělovače

· varovná (sdělovač červený)

· obrysová (sdělovač zelený)

· koncová včetně osvětlení registrační značky (dále RZ)

· brzdová

· směrová (sdělovač zelený)

· potkávací (sdělovač zelený)

· dálková (sdělovač světle modrý)

· mlhová (sdělovač zelený pro přední a oranžová pro zadní)

· denní svícení
· vnitřní osvětlení
11. Druhy světel na přípojném vozidle

-koncová včetně osvětlení RZ

-brzdová

-směrová

-obrysová

-mlhová

-vnitřní osvětlení (např. karavan)

12. Barvy světel 

Barevné odstíny pro světla stanoví mezinárodní komise pro osvětlování pomocí kalorimetrického trojúhelníku ICI. Na silničních motorových vozidlech v České republice se používají pro vnější osvětlení barvy bílá, červená, oranžová. Pro sdělovače (lidově ,,kontrolky“) na přístrojové desce pak využíváme barvu červenou, oranžovou, bílou měníme často barevným filtrem do modré, zelené či červené, navíc barvy zelené a modré pro kontrolky směrových a dálkových světlometů. Veškeré osvětlení se označuje z pohledu řidiče!
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1- obrysová světlo levé
2- obrysová světlo pravé

3- potkávací světla

4- dálková světla

L- levé směrové světlo + boční směrové světlo
R- pravé směrové světlo+ boční směrové světlo
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5- obrysové světlo levé

6- obrysové světlo pravé

7- brzdová světla

8- mlhové světlo

9- zpětný světlomet

10- osvětlení registrační značky

L- levé směrové světlo
R- pravé směrové světlo

13. Označení svorek ve vozidle 

Z důvodu přehlednosti značení míst připojení bylo zavedeno označování jednotlivých svorek čísly a to jednotně podle normy. Čísla jsou malá a najdeme je na většině elektrického příslušenství.

	Svorka
	význam

	30
	vývod z baterie +

	31
	minus nebo kostra

	49
	vstup do přerušovače směrových světel

	49a
	výstup z přerušovače směrových světel

	52
	mlhové světlo zadní

	54
	brzdová světla

	55
	světla do mlhy

	56
	světla

	56a
	dálková světla

	56b
	tlumená světla

	56d
	světelná houkačka

	57
	obrysová světla 

	57a
	parkovací světla

	57L
	parkovací světlo levé

	57R
	parkovací světlo pravé

	58
	obrysová světla, koncová světla, osvětlení RZ, osvětlení přístrojů 

	58d
	regulované napětí osvětlení přístrojů

	58L
	levé koncové světlo

	58R
	pravé koncové světlo, osvětlení RZ

	85
	vinutí minus nebo kostra

	86
	svorka vinutí plus pól

	87
	vstup (pohyblivý kontakt)

	88
	vstup

	88a
	1. výstup pevný kontakt

	L
	směrovka levá

	R
	směrovka pravá (dříve značeno P)

	C
	kontrolka směrovek

	X
	Odlehčovací kontakt (aktivní pouze při spouštění motoru)


Tab2: Označení svorek osvětlení vozidla (výtah z DIN 72 552)

14. Pojistky

Úkolem pojistky je chránit vedení před zkratem nebo případným nadproudem               a zabránit vzniku přehřátí vedení a následnému požáru vozidla tím, že přeruší elektrický obvod. Tímto se zabrání nepřípustnému ohřátí vedení. U osvětlení se většinou používají pojistky  5 A, 7,5 A a 10 A. Samozřejmě na vozidle se jistí i další okruhy elektrické instalace. Není žádnou výjimkou pojistky mít na vozidle i na 3 místech. K určení pojistek světel používejte návod výrobce nebo označení na krytu pojistek piktogramy, popřípadě jsou             i s textem.
	pojistka (A)
	Barva

	5
	světlehnědá

	7,5
	hnědá

	10
	červená

	15
	modrá

	20
	žlutá

	25
	bílá

	30
	zelená


Tab1: Barvy pojistek

15. Přístroj na seřizování světel

Pro nastavení potkávacích a dálkových světel se používá přístroj nazývaný regloskop. Jde o přístroj, který neobsahuje žádné elektronické součásti. Pracuje na principu zobrazení rozložení světla pomocí čočky a projekční plochy, která má naznačenou hranici pro nastavení světla. 

16. Postup práce s regloskopem

1. Vozidlo u kterého  budeme seřizovat světlomety musí stát na rovině s odchylkou

+/-0,5 mm na jeden metr pro regloskop a pro stání vozidla +/- 1,0 mm.
2. Vozidlo zkontrolujeme, zda nemá náklad v zavazadlovém prostoru a také žádné pasažéry. (Na sedadle řidiče může být osoba o hmotnosti do 75 kg)

3. Zkontrolujeme předepsaný tlak v pneumatikách podle výrobce.
4. Zkontrolujeme, zda neváznou jednotlivé tlumiče a vozidlo tzv. prohoupeme.
5. Na přístrojové desce nastavíme regulátor sklonu světlometů do polohy 0 (často se na to zapomíná).
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Obr. Regulace sklonu světel

6. Přístroj postavíme do vzdálenosti v rozmezí 30-70 cm od vozidla. Dále vyzkoušíme, zda se čočka nachází oproti středu světlometu. Odchylka je povolena +/- 3 cm.

[image: image5.jpg]



Obr. Základní pozice regloskopu
7. Pomocí zrcátka nastavíme rovnoběžnost přístroje s vozidlem. K tomu si vybereme dva body na karoserii, které jsou shodné na levé a pravé straně (např. šroubky, šrouby stěračů, upevnění tlumičů, rohy karoserie vozidla.)  
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8. Vyhledáme údaj o sklonu světlometu. Často bývá údaj na nálepce na karoserii u světla nebo přímo na plastu světlometu.  

9. Zde je údaj na vozidle Opel Astra.
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10. Na regloskopu nastavíme hodnotu sklonu předepsanou světlometu výrobcem
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11. Rozsvítíme potkávací světla a regloskop postavíme před světlomet.
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12. Na projekční ploše uvnitř regloskopu uvidíme dopadající světlo.
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13. Pokud světlomet není správně seřízen, je nutné doseřídit pomocí seřizovacích šroubů na zadní straně světlometu tak, aby přerušovaná i šikmá čára se kryla v rozmezí světlo/stín.
[image: image11.jpg]Y \W




14. Pak přepneme světla na dálková .
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15. Zkontrolujeme svítivost (kvalitu odráženého světla). Hodnota musí být více než 30 µA při stisknutém tlačítku. Největší světelná intenzita musí být ve středu, kde se nacházejí křížky na projekční ploše. 
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16. U zašlých starších světlometů této hodnoty někdy lze těžko dosáhnout.
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17. Xenonová světla směrují tok paprsků podle zatížení náprav za jízdy.     [image: image15.jpg]



18. Rozsvícený xenonový světlomet.
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19. Je nutné přezkoušet zařízení k očištění světlometů.
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20. U xenonových svítidel ostřikovače světel.
[image: image18.jpg]



21. Funkce ostřikovače světel je různě řešená, zde je řešení ovládání ostřikovače světel u Mercedesu. Je zde i vyřešeno automatické rozsvícení světel. U některých vozidel je možné nastavení pomocí diagnostiky nebo dodatečnou montáží světel pro denní svícení.
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22. I takové vady vznikají u žárovek provozem (teplota je tak vysoká, že se sklo taví).
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Obr. Natavené sklo vysokou teplotou žárovky.
17. Schéma osvětlení

Zapojení je sestaveno z více osvětlení, které osvětluje jak obrysy vozidla, tak i silnici před vozem. Ovládá se pomocí spínačů. Samozřejmostí je i osvětlení přístrojů, včetně sdělovačů a osvětlení RZ. Vozidlo je rozděleno na pravou a levou stranu osvětlení ve směru jízdy.
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Legenda :

109 pojistky                                               139 zadní obrysové světlo 
115 osvětlení přístrojové desky                 140 osvětlení registrační značky

119 akumulátor


        142 zadní obrysové světlo

128 přepínač světel


        186 spínač obrysových světel                               

130 levý přední světlomet                         187 spínač hlavních světel (potkávací i dálková)

134 pravý přední světlomet                       188 kontrolka dálkových světel
18. Zapojení 7-kolíkové zásuvky přípojného vozidla

	kolík
	Popis
	svorka
	Barvy vodičů (příklad)
	    Jiné značení

	1
	Směrové světlo levé 
	 L
	černobílá
	L
	L

	2
	Koncové světlo do mlhy
	54G
	zelenobílá
	+
	52

	3
	Kostra 
	31
	hnědá
	31
	31

	4
	Směrové světlo pravé
	R
	černozelená
	P
	P

	5
	Obrysové světlo pravé, osvětlení RZ
	58R
	zelenočervená
	58R
	58

	6
	Brzdová světla
	54
	černočervená
	54
	54

	7
	Obrysové světlo levé, osvětlení RZ
	58L
	zelenočerná
	58L
	58L


Tab: 7pólová zásuvka - zapojení
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               Obr: Zapojení 7pólové zásuvky (pohled do zásuvky ve směru jízdy vozidla).
K otestování správného zapojení lze použít tester vestavěný do kufříku.
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U nových vozidel je někdy nutné zvolit zapojení s řídící jednotkou pro elektroinstalaci tažného zařízení a naprogramovat řídící jednotku do vozidla.
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19. Typový list

Každé vyrobené tažné zařízení má typový list. Jedná se o důležitý doklad o tom, pro  jaký typ vozidla bylo tažné zařízení schváleno, k přihlášení a k zápisu tažného zařízení do velkého technického průkazu. Jak vypadá takový typový list naleznete na stránkách Ministerstva dopravy České republiky v odkazech v bodě 21., na posledním místě v tomto dokumentu a v zobrazené tabulce na internetu si můžete prohlédnout i jeho skutečný vzhled. Někteří výrobci pořádají školení pro mechaniky a dávají profesní osvědčení o zaškolení ke správné montáži.
20. Zvuková signalizace

Pro indikaci zapomenutého zapnutého osvětlení je zvuková signalizace nejčastěji na releové desce. Jedním z prvních sériově montovaných byl AKIN u vozidel značky Škoda. Dnes je zvuková signalizace běžnou výbavou u všech výrobců vozidel.

21. Stránky na internetu k problematice osvětlení
http://www.autoservismagazin.cz/casopis-autoservis/2012/brezen-2012/automobilova-pojistka-33-cast-nove-typy-pojistek
http://aa.bosch.cz/Autoprislusenstvi/Soubory-ke-stazeni.html
http://www.hella.com/hella-cz/31.html?rdeLocaleAttr=cs
http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Dovoz_registrace_a_schvalovani_vozidel/Schvalovani_vozidel/Tazne_zarizeni/Seznam_vyrobcu_a_dovozcu_taznych_zarizeni.htm
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