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Chlazení plnícího vzduchu
Dmychadlem stlačený, zahřátý vzduch může být zvláštním chlazením před vstupem do válců ochlazen. Tím se zvýší hustota vzduchu pro plnění válců. Větší hmotnost vzduchu při stejném objemu umožňuje použití většího množství paliva. K chlazení vzduchu se používají tzv. mezichladiče (lntercooler), tj. výměníky tepla typu vzduch-vzduch, nebo kapalina-vzduch. Výkon motoru vzroste.
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Tlaky plnění motoru přeplňovaného turbodmychadlem poháněným výfukovými plyny nesmí překročit plnicí tlaky stanovené výrobcem, jinak by mohlo dojít ke zničení motoru.
	Plnící tlak v závislosti na chlazení plnícího vzduchu

	přeplňované motory
	přetlak v MPa

	bez chlazení plnícího vzduchu
	0,02 až 0,18

	s chlazením plnícího vzduchu
	0,05 až 0,22


1. Přímé chlazení plnícího vzduchu

Nasazením nového předchladiče, který je napájen z okruhu chladicí kapaliny motoru, se přesune část odpadního tepla plnicího vzduchu z chladiče plnicího vzduchu do chladiče pro chladicí kapalinu. Tímto způsobem se dodatečné odpadní teplo z plnicího vzduchu, které vzniká následkem zvýšení výkonu, odvede pomocí předchladiče a koncept blokového typu chladiče vzduchu zůstává zachován. Předchladič plnicího vzduchu, v tomto případě kompaktní chladič, je umístěn mezi turbokompresorem a chladičem plnicího vzduchu, vzduchovým chladičem. Pomocí předchlazení plnicího vzduchu může být výkon stávajícího konceptu výrazně zvýšen.
Potřebný prostor pro instalaci kompaktních chladičů plnicího vzduchu pomocí chladicí kapaliny je přibližně 40 - 60% z objemu chladičů plnicího vzduchu pomocí vzduchového chlazení.
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2. Nepřímé chlazení plnícího vzduchu

Druhou možností, jak vyřešit rozpor mezi montážním prostorem a požadavkům na zvyšování výkonu, je nasazení nepřímého chlazení plnicího vzduchu. U osobních vozidel je chladicí systém vytvářen zpravidla kompletním cirkulačním okruhem s nezávislým oběhem chladicí kapaliny. Do tohoto okruhu je začleněn nízkoteplotní chladič chladící kapaliny a kompaktní

chladič plnicího vzduchu pomocí chladicí kapaliny. Odpadní teplo z plnicího vzduchu je nejdříve přenášeno na chladicí kapalinu a poté je pomocí nízkoteplotního chladiče odváděno do okolního vzduchu. Tento chladič je umístěn v přední části vozidla, kde je umístěn chladič plnicího vzduchu/vzduchový chladič, v případě běžného chlazení plnicího vzduchu. Protože nízkoteplotní chladič vyžaduje mnohem méně místa než srovnatelný chladič typu plnicí vzduch/ vzduch, je prostor v přední části volný. Navíc odpadají objemná vedení plnicího vzduchu z přední části vozidla k motoru. Celkově se tedy veškerá instalace v přední části vozidla zjednodušila a tím se zlepšilo proudění chladicího vzduchu v motorovém prostoru. 
[image: image3.png]Pinici

vzduch
Chladi¢ plniciho -
vzduchu s chladivem i

b‘m""*; o

Elektrické cerpadio

.

Turbokompresbr o > ] ) " I Hlavni okruh chladicl kapaliny

£

Elekirické Cerpadlo chladici kapaliny

., * Hlavni chiadié pro chiadici kapalinu
Hlavni okruh chladici kapaliny

Nizkoteplotni chladic¢ s chladivem




Ze srovnání (přímého) předchlazení plnicího vzduchu s nepřímým chlazením plnicího vzduchu vyplývají tyto pozitivní účinky:

■ Výrazně snížený pokles tlaku plnicího vzduchu

■ Zlepšená dynamika motoru díky malému objemu plnicího vzduchu

■ Zvýšený dynamický výkon chlazení

■ Zlepšená účinnost motoru pomocí zvýšené hustoty plnicího vzduchu

3. Temperování plnícího vzduchu

Po studeném startu a také při nízkých venkovních teplotách během jízdy je účelné, odstavit chlazení plnicího vzduchu. Motor a katalyzátor tak mohou rychleji dosáhnout provozní teplotu, čímž se sníží emise vznikající při " studeném startu" a to převážně uhlovodíky (HC).

U chladiče typu plnicí vzduch/vzduch je toto možné pouze s velkými náklady na zřízení obtokového vedení (bypassu) na straně plnicího vzduchu. Naproti tomu u nepřímého chlazení plnicího vzduchu se může jednoduchou regulací průtoku chladicí kapaliny chlazení plnicího vzduchu nejen odstavit, ale také je možné regulovat jeho teplotu. Napojením okruhu chladicí kapaliny pro chlazení plnicího vzduchu do okruhu pro chlazení motoru a inteligentní regulací průchodnosti chladicí kapaliny se může chlazení plnicího vzduchu rozšířit na teplotní regulaci - temperování plnicího vzduchu. Chladičem plnicího vzduchu může protékat bud´ horká chladicí kapalina motorového okruhu nebo studená chladicí kapalina nízkoteplotního chladiče. Regulace teploty plnicího vzduchu je důležitá pro finální úpravu výfukových plynů filtrem částic a katalyzátorem. Obě tyto složky vyžadují pro optimální provoz určitou teplotu spalin. U katalyzátorů je tato minimální teplota shodná s teplotou při spuštění, pro filtr částic je shodná s regenerační teplotou, která je nezbytná pro spálení usazených výfukových sazí. V režimu částečného zatížení (městský provoz, zastavování a rozjezdy) není vždy možné dosáhnout tyto teploty spalin. Také v těchto případech mohou být odstavením chlazení nebo dokonce ohřevem plnicího vzduchu sníženy emise, protože pokaždé dojde ke zvýšení teploty spalin. Obě varianty lze jednoduše realizovat pomocí nepřímého chlazení plnicího vzduchu.
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